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Vorwort

Landschaftsokologie ist, angesichts wachsender Umweltprobleme, ein zweifellos weiter an Bedeutung
gewinnendes transdisziplindres Fachgebiet. Ein Hauptprinzip der Landschaftsdkologie ist die Arbeit
in verschiedenen Dimensionsstufen. Eine Ursache hierfiir ist, neben dem auf verschiedenen Mal3-
stabsbereichen wirkenden Prozessgeschehen, dass als Landschaft sowohl relativ homogene Flachen
von wenigen Hektar GroBe als auch ausgedehnte, bisweilen sogar Léndergrenzen iiberschreitende
Réume aufgefasst werden.

Die Arbeit in den nationalen bzw. regionalen Sektionen der International Association for Landscape
Ecology (IALE) bildet das Fundament dieser Weltorganisation. Dies entspricht durchaus dem im Zeit-
alter der Globalisierung hochst wichtigen, leider aber viel zu oft {ibersehenen Grundsatz "Global den-
ken, lokal handeln". Zukunftstrachtig allein ist die Ausgewogenheit zwischen der Akzeptanz und
Starkung regionaler Besonderheiten einerseits und der Beachtung weltumspannender Zusammenhén-
ge, verbunden mit der Wahrnehmung von Verantwortung fiir das "grofle Ganze", andererseits. Die
Welt lebt durch ihre Vielfalt an Traditionen, Kulturen und Sprachen, Denkweisen und Formen der
Kommunikation. Daraus folgt, dass die wichtigsten Aufgaben der nationalen bzw. regionalen IALE-
Sektionen vor allem darin bestehen, den fachlichen Austausch im eigenen Lande zu pflegen, aber
auch die spezifischen Forschungsansitze in einen internationalen Rahmen einzubringen und umge-
kehrt, die in anderen Landern und Regionen gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen im eigenen
Lande zu vermitteln. Das bedeutet auch, dass Landschaftsokologen ihre Forschungen nicht realitéts-
fern "im Elfenbeinturm" betreiben, sondern mit ihren Ergebnissen - und auch mit ihrem Engagement -
aktiv an der Losung praktischer Probleme mitwirken sollten.

Vor diesem Hintergrund war es eine richtige und lidngst {berfillige Entscheidung, die
deutsch(sprachig)e IALE-Sektion im Jahre 1999 wieder zu beleben bzw. neu zu griinden. Inmitten der
vielfaltigen Aktivititen der deutschen IALE-Sektion haben sich die Jahrestagungen - nunmehr die
Dritte in Folge - zu einem Hohepunkt des wissenschaftlichen Austausches und der Pflege personlicher
Kontakte herauskristallisiert. In Dresden stehen unter dem Rahmenthema "Bewertung und Entwick-
lung der Landschaft" innerhalb des weiten Spektrums landschaftsokologischer Fragestellungen die
Belastungen durch die Landnutzung, die Bewertungsproblematik sowie die Landschaftsverdnderung
und -gestaltung im Vordergrund. Stichworte wie Tragfdhigkeit, Monitoring, Leitbilder, prozessorien-
tierte Ansitze, Landschaftsésthetik, Stadtokologie, Fernerkundung und GIS, kennzeichnen den inhalt-
lichen Bogen von der grundlagenorientierten Forschung zu den praktischen Aufgaben der Landnut-
zung und des Naturschutzes.

Die landschaftsokologische Forschung (und Lehre) blickt in Sachsen auf eine lange Tradition zuriick.
Seit den 1960er Jahren gingen von der spéter als "Leipzig-Dresdener Schule" bezeichneten Gruppe
von Landschaftsforschern um Ernst NEEF wesentliche Impulse zur Entwicklung von Theorie und Me-
thodologie der Landschafts6kologie und ihrer Anwendung in der landschaftsplanerischen Praxis aus.
Heute tragen u.a. die 1965 gegriindete, in Dresden anséssige Arbeitsstelle "Naturhaushalt und Ge-
bietscharakter" der Sidchsischen Akademie der Wissenschaften zu Leipzig sowie das "Institut flir 6ko-
logische Raumentwicklung" (IOR) und der Lehrstuhl "Landschaftslehre (Geodkologie)" der Techni-
schen Universitiat Dresden zur Leistungsfahigkeit Dresdens als Standort der Landschaftsokologie bei.
Das enge Zusammenwirken dieser Institutionen findet nicht zuletzt durch die gemeinsame Ausrich-
tung der 3. Jahrestagung der deutschen IALE-Region in Dresden ihren Ausdruck.

Olaf Bastian im Namen der Herausgeber
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am 26. September 2002
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Okosystemanalyse und Modellierung stoffhaushaltlicher Prozesse fiir die
Praxis — dargestellt am Beispiel der Huminstoffproblematik im Erzgebirge
DIRK PAVLIK, ANNA BOHM, JORG SCHEITHAUER UND KARSTEN GRUNEWALD

Technische Unversitit Dresden, Institut fiir Geographie, Lehrstuhl fiir Landschaftslehre / Geodkologie ,
D-01062 Dresden, E-Mail: Dirk.Pavlik@mailbox.tu-dresden.de

Das Problem

In den Mittelgebirgsregionen Zentraleuropas ist seit Anfang der 90er Jahre der Trend zu verstarkten
Huminstoffeintrdgen in die Oberflachengewésser zu verzeichnen. Indikatoren dafiir sind die gestiege-
nen Spektralen Absorptionskoeffizienten im UV-Bereich bei 254 nm (SAK,s4), die Farbung bei 436
nm (SAK436) und die erhohten Konzentrationen des gelosten organischen Kohlenstoffs (DOC). Die
Zunahme der Huminstoffe im Rohwasser von Talsperren hat Folgen fiir die Trinkwasseraufbereitung.

Okosystemanalyse und Ursachenforschung Huminstoffeintrige bestimmender Faktoren

Die Aufklérung der Faktoren und Ursachen der gestiegenen Huminstoffeintrige und somit des Pro-
zessverhaltens der betreffenden natiirlichen Einzugsgebiete der Trinkwasserspeicher soll mit einem
landschaftsokologischen Ansatz geldst werden.

Im Mittelpunkt der Untersuchungen steht die Erfassung der Huminstoffeintrdge durch ein geeignetes
Messnetz (Wasser, Boden, Vegetation), welches in den natiirlichen Einzugsgebieten von 3 Talsperren
im Erzgebirge installiert wurde. Die Analyse der Struktur und der Funktionen der Einzugsgebiete und
Teileinzugsgebiete ist das Hauptelement der Okosystemanalyse zur Ermittlung der den Huminstof-
feintrag bestimmenden Faktoren (Bild 1). Dieser Ansatz und erste Ergebnisse werden im Vortrag
diskutiert.

| |
| Klima | | Roden/Wagcer |

| |
| Stoffdenacition | | Mornholagie |
| : | | : |
Veoetation | | Geolaoie / Suhgtrat
vV V

Natiirliche Prozesse
+ | Einzugsgebietsausstattung | 4| (biologisch-chemisch-
A 7| physikalische Verhalt-
nisse in allen Phasen
und Kompartimenten)

% Akkumulation, Abbau, Mobilisierung, Trans- ﬁ

lakation von arcaniecchem Kohlenataff

4L

Himminctnffe im Oherflachenoewiccer

Anthropogene Eingriffe
(Kalkung versauerter Bo-
den, Melioration vernif3ter

Standorte etc.) (Okosystemparameter)

Bild 1: Huminstoffeintrage bestimmende Faktoren
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Die Untersuchungen werden vorrangig in der ,,Modellregion* Erzgebirge in bilateraler Zusammenar-
beit mit tschechischen Projektpartnern durchgefiihrt. Als Untersuchungsobjekt dienen die Einzugsge-
biete der Speicher Muldenberg und Rauschenbach sowie Flaje.

Die entscheidenden Faktoren, die maBBgeblich den Huminstoffeintrag bestimmen, miissen vollstindig
analysiert und ausgeschieden werden. Dabei steht die Gegeniiberstellung der strukturellen und funkti-
onalen Eigenschaften der verschiedenen Einzugsgebiete im Mittelpunkt der Untersuchungen. Ein
Vergleich der Ergebnisse ldsst dann Schliisse auf Abhéngigkeiten zwischen strukturellen und funktio-
nellen Eigenschaften und Stoffaustragsverhalten hinsichtlich der Huminstoffe zu. Uber die Differen-
zierung der Einzugsgebiete nach ihrem Huminstoffeintragspotenzial unter verschiedensten klimati-
schen, nutzungsabhingigen und wasserhaushaltlichen Bedingungen kénnen prognostische Aussagen
iiber die Entwicklung der Huminstoffeintriage in die Trinkwasserspeicher getroffen werden.

Modellierungsansiitze zur Prognose zukiinftiger Trends

Mit der Okosystemanalyse als Voraussetzung kénnen die Strukturen und Prozesse von Talsperrenein-
zugsgebieten modelliert werden. Sémtliche in der Okosystemanalyse ermittelten Daten werden in
einem Datenbanksystem, gekoppelt mit einem Geographischen Informationssystem (GIS), gespei-
chert, aufbereitet und ausgewertet.

Die einzelnen Teileinzugsgebiete werden hinsichtlich ihrer Ausstattung und ihres Huminstof-
faustragsverhaltens typisiert. Anhand des Inventars von Teileinzugsgebieten eines Talsperreneinzugs-
gebietes kann dann der potenzielle Huminstoffeintrag in die Oberflaichengewésser abgeschétzt wer-
den. Uber die Variation der dynamischen Parameter wie Klima, Wasserhaushalt, Nutzung, Immission
sowie anthropogene Eingriffe ist es moglich, unterschiedliche Szenarien zu entwerfen und Hand-
lungsempfehlungen fiir ein Talsperreneinzugsgebietsmanagement abzuleiten.

, verwertbarkeit® fiir die Praxis

Die Wasserwerke sind zunehmend mit dem Problem konfrontiert die geldsten organischen hochmole-
kularen Substanzen mit erhohtem technischem und finanziellen Aufwand aus dem Trinkwasser zu
eliminieren. Somit steht die zukiinftige Entwicklung der Huminstoffeintrage in die Trinkwassertal-
sperren im zentralen Interesse der Betreiber.

Mit einem Modell zur Abschitzung der Huminstoffeintrdge kann Betreibern von Talsperren ein In-
strument in die Hand gegeben werden, mit dem die Entwicklung der Gewésserqualitdt hinsichtlich
bestimmter Einzugsgebietsnutzungen und -eingriffe abgeschétzt werden kann. Das Ziel besteht darin
Interessenskonflikte zwischen den Einzugsgebietsnutzern (Forst- und Landwirtschaft, Naturschutz,
Wasserwirtschaft, Tourismus) zu minimieren.
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Flachendeckende Erfassung von Diversititskriterien zur 6kologischen Be-
wertung von Waldgebieten unter Nutzung riumlicher Informationstech-
nologien (GIS) und Fernerkundungsdaten (Satellit, Flugzeug)
HANS-JOACHIM ZURMOHLE UND BARBARA KOCH

Albert Ludwigs Universitat Freiburg, Abt. Fernerkundung und Landschaftsinformationssysteme,
Tennenbacher Strafie 4, D-79085 Freiburg, E-Mail: barbara.koch@felis.uni-freiburg.de

Basierend auf Zusammenhingen zwischen strukturreichen Waldsystemen und beobachteten Okosys-
temprozessen, Okosystemfunktionen und Habitatdiversitit, werden zur Zeit naturnahe Mischwilder
mit vertikal stufigen, kleinflichig abwechselnden Bestandesformen als Idealtyp 6kologisch-orientierte
Waldbauprogramme propagiert. Eine Erfolgsbewertung dieser neuen Programme und waldbaulicher
MaBnahmen sowohl in bezug auf erhohte Strukturvielfalt und im Zusammenhang mit 6kologischen
Fragestellungen im Rahmen der Waldbiotopbewertung setzen jedoch eine quantifizierbare Grofie
»Waldstruktur und ,,Strukturvielfalt voraus. Die Umweltpriifung fiir Plane und Programme gemél
Art. 3 der EU-Richtlinie zur strategischen UVP v. 21.07.2001 nennt den Bereich ,,Forstwirtschaft®.
Bis zur Umsetzung in nationales Recht (2004) ist also auch hier ein Bedarf an 6kologisch orientierten,
grof3flichigen Datengrundlagen zu erwarten.

Dargestellte Untersuchung wird durch die deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) gefordert.

Untersuchungsgegenstand ist die Waldstrukturdiversitét, die durch die Formenvielfalt von Biumen
(patch - Okoelement), Waldbestinden (classes - Okotope) und Waldgebieten (landscape - Okoserie),
sowie durch Anzahl, Dimension und die rdumliche Anordnung derselben definiert sind.

Schwerpunkt der Fernerkundung liegt auf der Nutzung groBflachig verfiigbarer Bild-Datensitze, in
denen makroskalierte Nachbarschaftsbeziehungen gut untersucht werden konnen (z.B. Landsat ETM).
Durch Zunahme der Auflosung nimmt das Potential der lineamentorientierten Auswertung zu (IRS,
AlF-Fusion). Durch hochauflésende Satellitendaten der neuen Generation (IKONOS) aber auch flug-
zeuggetragener Sensoren (Colour-infrared-Luftbild, Laserscanner,) dringt man dariiber hinaus in die
Lageerfassung und Strukturerkennung dominierender Hauptbaumarten vor. Dabei werden die MaB-
stibe der Hierarchiestufen (Abb. 2) beriicksichtigt, damit eine fiir die Flichenbewertung nachvoll-
ziehbare Gebietsabgrenzung moglich wird (Skalierung, Semantik).

Landsat ETM Landsat ETM ms, IRS IKONOS ms und pan Colour-infrared-Luftbild

Ms, pan, brovey-fusion pan, AIF-Fusion Brovey-fusion
R T T

A

15x15m 4x4m I1x1m 0,25 x0,25m
Abb. 1: Waldbestand und Bdume in 2 Fldchengleichen unterschiedlicher Skalierung

Die Bilddaten werden mit den gédngigen Verfahren der Fernerkundung korrigiert (Lagekorrektur, to-
pografische Normalisierung fiir Landsat ETM 7 und IRS-1D). Fiir die automatische Auswertung der
Bilder wird die AIF-sigma-IHS Methode (Ivits und Koch 2002, Steinocher 1999) verwendet. Die
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Segmentierung wird mit der Software-Komponente eCognition der Firma Definiens durchgefiihrt.
Hier werden im ersten Arbeitsschritt homogene Flichen zu Bildsegmenten zusammengefasst. Im
zweiten Arbeitsschritt, dem Klassifikationsprozess, wird ein wissensbasierter Entscheidungsbaum
erstellt (Meinel et. al. 2001). In Abhéngigkeit von geometrischer (Abb. 1) und radiometrischer Auflo-
sung der verwendeten Bilddaten werden unterschiedliche Klassifizierungsziele verfolgt.

Hierarchie- RAUMEINHEITEN DER UNTERSU- Bilddatensatz
. . CHUNG
einheit
Okodistrikt — Wuchsgebiet: Schwarzwald, Ober- Landsat Etm 7, ms (30 x 30m) und pan
Landscape rhein (15 x 15m), 08/2000
Okosektion — Regionalwald/Zonalwald Zusitzlich IRS 1-D pan 08/2000 und
Landscape 08/2001
Okoserie — Waldgebiet mit breitem Klassen- Zusitzlich IKONOS ms (4 x 4 m),
Landscape spektrum,  Taubergiessen, Feld- 08/2000 und 08/2001
berg/Schluchsee
Okotop — Waldeinheit  homogener  Merk- Zusétzlich CIR-Luftbild
Class malsauspriagung
Okoelement — Baum Zusétzlich Laserscanner
Patch

Abb. 2: Hierarchie der im Projekte verwendeten Raumeinheiten (nach KLIJN und DE HAES, 1994 modifziert)

Auf der Grundlage der ermittelten Segmentierungs- und Klassifizierungsflichen werden Mal3zahlen
und Indizes berechnet, die Nachbarschaftsbeziehungen, rdumliche Muster und Vielfalt zwischen den
Okologischen Bezugseinheiten beschreiben. Die Kalkulation erfolgt mit den Metrices der Software-
Komponente FRAGSTATS (MC Garigal und Marks, 2002).

Die derzeitige Bearbeitung konzentriert sich auf folgende Ebenen:

e Die kleinflachige und vertiefte Priifung aller Bilddatensétze in einem strukturreichen Waldgebiet
(1 x 1 km) auf das Potential der automatisierten Erkennung von Waldstruktur-Diversitit;

e Die visuelle Klassifizierung von Waldstrukturen im Auerwild-Modellgebiet Siidschwarzwald
unter Verwendung von Landsat ETM, IRS pan, IKONOS ms und Colour-infrared-Luftbildern;
durch terrestrische Aufnahmen im Zuge von Auerwild-Untersuchungen sind hier grossflachige
Waldstrukturinformationen als Referenz-Datensatz digital verfiigbar;

e Die grofiflachige automatisierte Erkennung von Waldstruktur-Diversitit in einem Bilddatensatz
(Landsat ETM Oberrhein und Schwarzwald zwischen Basel und Pforzheim)

Erste Ergebnisse werden im Plenarvortrag vorgestellt.
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Ansitze zur Bewertung heterogener Riume -
am Beispiel der Naturraumkartierung Sachsens 1:50.000
MATTHIAS RODER, ANTJE KONIG, RALF-UWE SYRBE UND OLAF BASTIAN

Séchsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Arbeitsstelle "Naturhaushalt und Gebietscharakter"
Dresden, Neustiadter Markt 19 (Blockhaus), D-01097 Dresden, E-Mail: roeder-m(@rcs.urz.tu-dresden.de

Heterogene Riume

Landschaftlich heterogene Raume zeichnen sich durch intern differenzierte Strukturen, Prozesse und
Auspriagungsgrade ihrer Funktionen aus. Sie kdnnen nach unterschiedlichen Gesichtspunkten abge-
grenzt werden (z.B. Einzugsgebiete, Naturrdume, Landschaftseinheiten, Funktionsgebiete) und ver-
schiedenen Zwecken dienen. Fiir diese meso- oder makroskaligen Raume sind spezielle Bewertungs-
methoden erforderlich.

Fiir die Landes- und Regionalplanung sowie vergleichbare groBfrdumige Fachplanungen entwickelt,
verfiigt der Freistaat Sachsen seit kurzem iiber eine flichendeckende Naturraumkartierung im MaB-
stab 1:50.000 (SAW 2001), die im Gegensatz zu bisherigen Naturraumgliederungen auf dem sog.
,Weg von unten gewonnen wurde. Diese als naturrdumliche Ordnung bekannte Methode beruht auf
der Aggregation raumlicher Detailinformationen. Die so mit wesentlich hoherem Objektivititsgrad
ermittelten 1462 Naturrdume Sachsens (Mikrogeochoren) zeichnen sich demzufolge nicht nur durch
ihre geringe Gréfe von wenigen Quadratkilometern, sondern auch durch eine umfassende Dokumen-
tation ihrer Merkmale aus. Durch die Datenhaltung in einem GIS sind umfangreiche landschaftséko-
logische Analysen und Bewertungen fiir die Planung auf Landes- und regionaler Ebene moglich, die
gef. liber die Einbeziehung externer Daten und Methoden erweitert werden konnen.

Heterogene Naturrdume besitzen meist unscharfe Grenzen und eignen sich nicht fiir flichenkonkrete
Aussagen. Thre Merkmale sind gewohnlich abstrahiert und gelten deshalb nicht fiir jeden Punkt. Dafiir
bilden sie einen stabilen statistischen Bezugsrahmen mit quantifizierbarer Raumstruktur und komple-
xen Interpretationsméoglichkeiten, der sich besonders fiir groBriumige Ubersichten eignet.

Ziele und Prinzipien der Bewertung heterogener Raume

Die Bestimmung des Leistungsvermodgens des Landschaftshaushaltes mittels Landschaftsfunktionen
und Naturraumpotentialen ist eine wichtige Grundlage der rdumlichen Planung. Sie kann zur Losung
grundlegender landschaftsdkologischer Problemstellungen beitragen, wie z.B. der nachhaltigen Nut-
zung natiirlicher Ressourcen, der Ermittlung der Tragfihigkeit von Okosystemen gegeniiber Nut-
zungsanspriichen, der Entwicklung fachlich begriindeter Leitbilder fiir die Landschaftsentwicklung
und der Ableitung von Szenarien bei sich dndernden Umweltbedingungen.

Besonders hédufig miissen heterogene Raume auf der Ebene der Landes- und Regionalplanung bewer-
tet werden. Auch die Aufstellung landschaftsokologischer Leitbilder wird hierfiir gefordert. Obwohl
dazu inhaltlich und methodisch relativ stark abstrahiert werden muss, wird der Arbeit mit nicht-
flachenscharfen Daten und Methoden in der Praxis Skepsis entgegengebracht. Einerseits lassen sich
solche Daten nicht beliebig verschneiden, andererseits gibt es nach wie vor methodische Defizite bei
der Bewertung.

Streng genommen kann von einer Bewertung erst gesprochen werden, wenn gesellschaftliche MaB-
stibe und Zielvorstellungen beriicksichtigt wurden (z.B. Leitbilder). Zur Ermittlung einiger Land-
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schaftsfunktionen ist das nicht unbedingt erforderlich, trotzdem kénnen die Ergebnisse als objektivier-
te Vorstufe dazu fungieren.

Prinzipiell lassen sich drei methodische Wege (mit verschiedenen Modifikationen) zur Bewéltigung
der Bewertungsproblematik unterscheiden:

1. gesamtriumlicher Ansatz

Diese Verfahren beziehen sich auf heterogene Raumeinheiten als Ganzes, ohne sie in ihre Bestandtei-
le aufzulésen und operieren mit regionalisierten Daten. Sie sind zu bevorzugen, wenn es sich um
groBraumig wirksame Funktionen und Eigenschaften handelt (z.B. Landschaftsdiversitit, Mesoklima)

2. teilrdumlicher Ansatz

Dabei werden hinsichtlich ihrer Merkmale verschiedene Teilraume mit oder ohne Verortung (Mosa-
ikprinzip) getrennt bearbeitet und die Ergebnisse ggf. mittels geeigneter Methoden zusammengefasst.
Dieser Ansatz ist bei Gefiigen mit stark differierenden Funktionsauspriagungen besonders geeignet
(z.B. Habitatfunktion).

3. einzelfliichenbezogener Ansatg

Disaggregation in quasihomogene Bestandteile und anschlieBende Reaggregation der Einzelergebnis-
se. Dies ist nur bei kleinstrdumig wirksamen Prozessen und Funktionen sinnvoll (z.B. Stofftransport),
wobei die Basisdaten nicht bereits regionalisiert vorliegen diirfen.

Auch wenn gegenwiértig immer bessere Datenquellen zur Verfiigung stehen, verhindert das Ver-
schneiden kleinster gemeinsamer Geometrien oft die Beriicksichtigung typischer Rauminformationen.
Eine brauchbare Alternative stellen dimensionsspezifische Methoden dar, die von vornherein einen
hoheren Abstraktionsgrad besitzen. Einige fiir die Ebene von Mikrogeochoren neu entwickelte Ver-
fahren sollen im Folgenden kurz vorgestellt werden.

Bewertungsansitze fiir heterogene Raume
1. Abflussregulationsfunktion (Roder & Beyer 2002)

Ausgangspunkt dazu war der von der BfG erarbeitete Rasterdatensatz (1 km?) ,,mittlere jéhrliche Ab-
flusshohe* (Reihe 1961-1990). Zundchst wurden daraus statistische Kennwerte fiir Mikrogeochoren
berechnet und anschlieBend der raumspezifische Direktabflussanteil mit der bekannten Routine von
Dorhofer & Josopait unter Verwendung von Neigungs- und Hydromorhieflichentypen (gesamtraumli-
cher Ansatz) ermittelt. Zur Bestimmung der Abflussregulationsfunktion wird dann das Verhiltnis von
Gesamt- zu Direktabfluss multiplikativ mit einem auf Wertstufen fiir die Direktabflussbildung basie-
renden Flachennutzungsindex (FNi) verkniipft. Der FNi wird entsprechend den Flédchenanteilen der
Nutzungsarten als gewogenes Mittel (Dezimalzahl) pro Raumeinheit berechnet.

2. Kaltluftbildung und Kaltluftfluss (Sandner et al. 2002)

Als Alternative zum Modell ,,KLAM* vom DWD wurde ein empirisches Bewertungsverfahren entwi-
ckelt (teilrdumlicher Ansatz), welches die Kaltluftbildung aus den unterschiedlich kaltluftproduzie-
renden Nutzungsarten und der Bodenfeuchte (aus Hydromorphiefldchentypen) in 5 qualitativen Stu-
fen bestimmt. Kaltluftfliisse und Kaltluftstau innerhalb von Naturrdumen werden aus deren Reliefty-
pen unter Beriicksichtigung der Rauhigkeit (abgeleitet aus der Flachennutzung) hergeleitet. Darauf
aufbauend erlaubt eine Nachbarschaftsanalyse unter Verwendung von Hohendaten und Mesoreliefty-
pen Aussagen zum lagebedingten Kaltluftfluss (Fliisse zwischen einzelnen Naturrdumen).

3. Landschaftlicher Erholungswert (Syrbe et al. 2001)

Fiir diese Bewertung in nutzwertanalytischer Form, die ausschlieBlich in der chorischen Dimension
moglich ist, werden liberwiegend Strukturparameter herangezogen. Im Einzelnen handelt es sich um
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die Kriterien ,,Eigenart, ,,Vielfalt” und ,,Natiirlichkeit”, deren mafB3stabsgerechte Definition Voraus-
setzung fiir eine nachvollziehbare Methode ist. Die drei Kriterien sind wiederum aus verschiedenen
Indikatoren zusammengesetzt, die entweder positiv oder negativ wirken und nachfolgend aufgeschliis-
selt sind:

e Eigenart: Anteil wertvoller Biotope und Naturschutzflichen, Belastung (visuell, akustisch, olfak-
torisch)

e Vielfalt: Nutzungsdiversitit, Reliefvielfalt, Anteil bestimmter Nutzungstypen
e Natiirlichkeit: Natiirlichkeitsgrad der Vegetation

Die drei klassifizierten Einzelkriterien und konnen dann fiir sich oder aggregiert dargestellt werden

Ableitung landschaftsokologischer Leitbilder

Naturrdume konnen als Bezugseinheiten fiir landschafts6kologische Leitbilder verwendet werden. Da
abgestimmte Leitbilder auf einem Konsens aller Interessengruppen beruhen, kann die Landschafts-
okologie nur sektorale Leitbilder aufstellen bzw. Beitrdge dazu leisten. Bewertung und Leitbilder
stehen dabei immer in einer engen Beziehung. Das von Bastian (1999) entwickelte Verfahren erlaubt
die Ableitung landschaftsokologischer Zielvorstellungen fiir Naturrdume (Mikrogeochoren) auf Basis
von Landschaftsfunktionen / Naturraumpotentialen sowie Belastungen und Interferenzen. Die Ziele
stellen fachlich begriindete Einschiatzungen und Handlungsempfehlungen dar, ohne dass bereits politi-
sche und 6konomische Normen berticksichtigt werden. Das Verfahren umfasst folgende Schritte:
Festlegung der rdumlichen Bezugseinheiten (hier Mikrogeochoren),

Auswahl der Landschaftsfunktionen und Naturraumpotentiale nach ihrer Bedeutung,

Analyse der Auspriagung der Funktionen und Potentiale und ihrer raumlichen Interferenzen,
Feststellung von Beeintriachtigungen, Konflikten, Gefdhrdungen und Risiken,

Formulierung monosektoraler Entwicklungsziele,

Ermittlung von Zielkongruenzen und Zielkonflikten,

Erarbeitung eines abgestimmten Entwicklungskonzeptes,

e S R e

rdaumliche Typisierung der Entwicklungsziele.
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Entwicklung der Landschaften der Zukunft in Europa
ROB JONGMAN

Alterra Green World Research, Postfach 47, NL-6700 AA Wageningen, The Netherlands,
E-Mail: r.h.g.jongman(@alterra.wag-ur.nl

Landschaften sind dynamisch und passen sich den 6kologische Umstidnden und Belastungen sowie der
Landnutzungspraxis an. Das bedeutet, dass es keine stabilen Landschaften gibt. Trotzdem erkennen
wir die unterschiedlichen Landschaften Europas an Strukturen, Arten und Nutzungs- und Bauweisen.
Die Bewertung der Landschaft fiir das Wohlbefinden des Menschen, fiir die historische und 6kologi-
sche Bedeutung, kann ein wichtiger Indikator fiir die Erhaltung der Kulturlandschaften Europas sein.
Die wesentliche Frage ist nun, wie sich die Landschaften in Europa entwickeln werden und ob es
moglich ist, sie teilweise zu erhalten bzw. sie auch zusammen mit der Erhaltung alter Strukturen an
neue Nutzungsanspriiche anzupassen.

Werden wir uns weiter in Richtung einer industrialisierten Landwirtschaft entwickeln, in Konkurrenz
mit anderen Teilen der Welt, oder wird sich Europa als Qualitdtsproduzent mit regional differenzier-
ten Produkten positionieren konnen?

Es wird beides geschehen. Die technologische Entwicklung und die steigenden Standards in den hy-
gienischen Vorschriften werden weiter zu GrofB3betrieben und geschlossenen Systemen fiihren. Diese
Systeme sichern die notwendigen Gesundheits- und Umweltstandards. Sie werden trotz fehlender
Beziige gut in die Landschaft eingepasst werden konnen. Daneben wird es aber auch multifunktionale
Regionen geben, in denen gebietstypische regionale Produkte einer bauerlich strukturierten Landwirt-
schaft hergestellt werden. Diese Kulturlandschaften sind aber keine Museen. Es sind lebendige Land-
schaften, die wichtig sind zur Erholung und Erhaltung der Biodiversitit durch Biotopvernetzung.
Aufgrund der multifunktionalen Wirtschaftsstruktur wird es moglich sein, in diesen Regionen die
Erhaltung der traditionellen Landschaftsstruktur mit touristischer Nutzung zu verbinden.

Es bestehen in Europa Regelungen zur Unterstiitzung einer bauerlich strukturierten Landwirtschaft.
Innerhalb die Européische Union wird sich die Agrarpolitik daher stirker auf die Erhaltung gebietsty-
pischer Nutzungen orientieren. Im GATT werden produktionsgebundene Unterstiitzungen auf Grund
finanzieller Restriktionen abgebaut werden.

Es ist eine Aufgabe der Wissenschaft, in Zusammenarbeit mit Behorden und Berufsverbéanden diese
Gebiete zu identifizieren und wissenschaftlich zu analysieren. Das muss geschehen, um der Européi-
sche Union zu helfen, auf diese neuen Konzepte in der Agrarpolitik umzustellen, mit denen unter den
Rahmenbedingungen des Weltmarktes die notwendigen Unterstiitzungen an die Landwirte geleistet
werden konnen. Nur eine derartige Strategie wird die Erhaltung des Gebietscharakters der europdi-
schen Landschaften langfristig ermdglichen.

Das bedeutet aber auch, dass man Methoden zur Messung und Analyse von Gebiets- und Land-
schaftsdnderungen braucht und dass Verfahren zur Erfassung der Landschaftsdynamik entwickelt
werden miissen. Diese miissen nicht in ganz Europa gleich gestaltet sein, aber deren Ergebnisse zu-
mindest auf européischer Ebene ohne statistische Fehler verglichen werden kdnnen. Besondere Auf-
merksamkeit soll daher der Signifikanz verwendeter Daten und Indikatoren geschenkt werden.
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Veranderungen von Landschaftsstruktur und Landnutzung
in Ungarn nach dem EU — Beitritt
PETER CSORBA

University of Debrecen, Applied Landscape Geography, POBox: 9, H-4010 Debrecen
E-Mail: csorbap@delfin.klte.hu

Es gibt schon heute kein europdisches Land mehr, in dem die Mehrheit der Erwerbstétigen im land-
wirtschaftlichen Sektor beschéftigt wird. Die landwirtschaftlich genutzte Flache betréigt derzeitig 51%
der Gesamtflache auch in der EU.

Eine der wichtigsten Elemente der Wirtschaftspolitik der EU ist die Erhaltung bzw. Steigerung der
Erwerbstitigkeit in den lédndlichen Gebieten. Von diesem Streben lésst sich auch die Reform der CAP
(Common Agrar Policy) leiten. Ein Schwerpunkt der EU-Erweiterungsprozesse ist gerade das hohe
Agrarpotential der zukiinftig beitretenden Lénder (hauptsidchlich bei Polen und Ungarn). Ungarns
starke Landwirtschaft ist den ausgezeichneten Naturbedingungen zu danken. Thre bodenkundlichen
Konditionen (25% Tschernozem) sind zum Beispiel viel giinstiger, als die von den mediterranen Lén-
dern, ihre klimatologische Gegebenheiten (z.B. Sonnenscheindauer) sind besser als die der west- und
nordeuropdischen Lénder. Die Verminderung der Agrarproduktion ist unumgénglich, wenn Ungarn
der EU beitritt. Zwei Grundprinzipien der EU kommen in Konflikt miteinander: ndmlich Férdern
ruraler Landschaften einerseits und Verminderung der Agrarproduktion andererseits. Die EU prife-
riert die Extensiviierung des Ackerbaues, fordert Graskulturen, Aufforstungen ebenso wie den Natur-
schutz und sie strebt die Erhdhung des Anteiles von Erholungsgebieten an. Es besteht die Frage, wel-
che ungarischen Landschaftstypen von welchen dieser Tendenzen am stérksten betroffen werden. Wo
sind Konflikte zwischen der Erfiillung der Anforderungen der EU und den bisherigen Funktionen der
jeweiligen Landschaften zu erwarten?

Der EU-Beitritt wird zu bedeutenden Verdnderungen der Landnutzungsstruktur fiihren. Es kann nicht
ausgeschlossen sein, dass innerhalb von 4-6 Jahren eine Wandlung des Nutzungstyps auf 2 Millionen
Hektar stattfinden werden. Das sind ca. 25% der Gesamtnutzfliche Ungarns. Eine Umwandlung in
solchen Groflenordnungen hat sich in Schweden und in Gross-Britannien iiber einen Zeitraum von 50
bis100 Jahren abgespielt!

Die Landschaftsokologie kann eine wichtige Rolle dabei spielen, die Umwandlungen der Landnut-
zung optimalerweise vollbringen zu kénnen.

Die Landschaftsstruktur Ungarns ist mosaikartig, sie setzt sich zusammen aus Tiefebenen und Hiigel-
landern. Sogar innerhalb der Grossen Ungarischen Tiefebene wechseln Sandgebiete, Lossplatten und
Uberschwemmungsgebiete einander ab. Unserer Meinung nach werden die Merkmale der charakteris-
tischen Landschaften infolge der grossen landschaftlichen Vielgestaltigkeit Ungarns erhalten bleiben.
So wird die Dominanz des Ackerbaues auf Tschernozembdden der Ldssplateaus bestehen bleiben.
Hier konnen die Erhohung umweltschonender Massnahmen im Ackerbau sowie die Erhaltung der
wenigen, als ,,stepping stone* funktionierenden Naturschutzgebiete als Ziel bezeichnet werden. In den
Sandgebieten des Tieflandes wird der Anteil des Ackerlandes abnehmen, der Anteil der Obstgérten
hingegen zunehmen. Man kann auch mit einer langsamen Erhdhung des Anteils des Grasslandes rech-
nen.

Die Hemerobiestufe der Vorbergszonen weist auf die stirkste anthropogene Wirkung hin. Diese
Landschaften weisen schon seit mehreren Jahrhunderten eine mosaikartige Nutzung auf. Hier ist eine
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Erhéhung der infrastrukturellen Belastung und der Bebauung zu erwarten. Die Okokorridore und die
Landschaftsstruktur miissen verbessert werden. Der Anteil intensiver Landwirtschaft scheint - unab-
hingig von den EU-Direktiven - sich auf die am tiefsten liegenden Ebenen zu beschranken, welche
vor den Flussregulierungen (vor 150 Jahren) noch wirkliche Wellenrdume/ Inundationsgebiete waren.
Der Bedarf an Ackerland ist heute nicht mehr so hoch wie vor 150 Jahren. Hier wird der Anteil der
Rekreations- und Naturschutzgebiete an Fliessgewissern zunehmen. Die Tierhaltung auf Feuchtwie-
sen wird auch anwachsen.

Die gegenwirtige Landschaftsstrukur wird durch den EU Beitritt in den Hiigellindern in SW- Ungarn
und in den Gebirgstilern sehr stark modifiziert werden. Hier kann man wahrscheinlich von stirksten
Umwandlung der Landnutzung ausgehen. Der Anteil der Ackerlédnder kann im Vergleich zu heute bis
auf die Hilfte sinken, man kann mit verbreiteten Aufforstungen rechnen und die Wiesen werden auch
zunehmen. Das Landschaftsbild einiger Landschaften wird deswegen vollig verdndert. Es ist eine
wichtige Aufgabe der Landschaftspflege, diese Verdnderungen in Grenzen zu halten. Die Mittelgebir-
ge Ungarns sind groBtenteils waldbedeckt, hier kann die Verbesserung der Artenzusammensetzung fiir
die nichsten Jahrzenten als Ziel formuliert werden.

Landschaftschutz charakteristischer ungarischer Landschaftsbilder (Balaton, Donauknie, Hortobagy)
ist von Belang, wenn es auch noch im Gegensatz zu den von der EU erwiinschten Tendenzen steht.
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Donnerstag 26.09.2002

Workshop 1:
Kulturlandschaftsforschung

Moderation: Jiirgen Breuste

Workshop-Organisation:

Jiirgen Breuste, Universitit Salzburg, Institut fiir Geographie und angewandte Geoinformatik,
Hellbrunnerstrae 34, A-5020 Salzburg: E-Mail: Juergen.Breuste@sbg.ac.at
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Multikriterielle Landschaftsoptimierung — reif fiir die Praxis ?
BURGHARD C. MEYER' UND RALF GRABAUM®

1) UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig,
E-Mail: meyer@alok.ufz.de
2) OLANIS Expertensysteme GmbH Leipzig, Permoserstr. 15, D-04318 Leipzig,
E-Mail: service@olanis.de

Landnutzungsplanungen sollten in zunehmenden MaBle die Multifunktionalitidt der Kulturlandschaft
beriicksichtigen. Um Planungsentscheidungen vorzubereiten wurde das Verfahren der multikriteriel-
len Landschaftsoptimierung entwickelt und in mehreren Beispielsrdumen getestet. Dieses Gis-basierte
Entscheidungshilfetool findet Nutzungskompromisse zwischen verschiedenen flichennutzungsbezo-
genen Zielen. Das Verfahren wurde von Grabaum (1996) entwickelt und in zahlreichen Forschungs-
projekten am Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle getestet und verbessert (z.B. Grabaum, Meyer
& Miihle 1999).

Eine Verbreitung derartiger GIS-basierter Werkzeuge wird langfristig dazu beitragen, die Qualitét der
Planungen zu verbessern. Grundlage fiir die Durchfiihrung einer multikriteriellen Landschaftsoptimie-
rung sind definierte Zielstellungen und deren Bewertung (z.B. Verringerung der Bodenerosion, Erho-
hung der Grundwasserneubildung, Steigerung der Attraktivitit (Erholungswert) unter Beriicksichti-
gung der Rahmenbedingungen iiber den Umfang der in einer Planung erwiinschten Landnutzungsin-
derungen (Restriktionen der Optimierung). Die Ergebnisse konnen in ortlichen Planungen iiber GIS-
Systeme eingebunden werden (z.B. Landschaftsplanung, Agrarstrukturelle Vorplanung, Flachennut-
zungsplanung). Anwendungen des Verfahrens kénnen z.B. die dkologische Ausrichtung der Agrar-
struktur unter der Pramisse der Wirtschaftlichkeit; die Suche nach optimalen Standorten fiir Bebauung
unter Beriicksichtigung anderer Nutzungsinteressen (z.B. Landwirtschaft) und 6kologischer Land-
schaftsfunktionen oder auch ein verbesserter Abgleich von Zielen der Landschaftsplanung und der
Flachennutzungsplanung sein.

Im Rahmen eines Forschungs- und Entwicklungsprojektes des UFZ-Leipzig erarbeitet die Firma O-
LANIS derzeit eine GIS-gestiitzte Softwarelosung, welche das Optimierungsverfahren einen breiteren
Anwenderkreis erschlielen soll. Daneben sind inhaltliche Erweiterungen im Bereich der Rahmenbe-
dingungen (z.B. AusschluBkriterien) und der zu integrierenden Funktionen (besonders im sozio-
O0konomischen Bereich) geplant. Zur Verbreitung des Verfahrens in der Praxis soll ein digitales Um-
setzungshandbuch entwickelt werden, welches sowohl die Arbeitsschritte sowie Mdoglichkeiten und
Grenzen des Verfahrens exakt beschreibt und welches als Anwendungsleitfaden dienen wird. Diese
Entwicklung wird im Rahmen des DBU-Projektes IUMBO erfolgen, welches sich derzeit in der Ge-
nehmigungsphase befindet.

Literatur:

Grabaum, R. (1996): Verfahren der polyfunktionalen Bewertung von Landschaftselementen einer Landschafts-
einheit mit anschliessender ,,Multicriteria Optimization* zur Generierung vielfdltiger Landnutzungsoptionen.
Dissertation Universitét Leipzig.

Grabaum, R., Meyer, B. C., Miihle, H. (Hrsg. 1999): Landschaftsbewertung und —optimierung. Ein integratives
Konzept zur Landschaftsentwicklung. UFZ-Bericht 32/1999, Leipzig, 109 S.

22



Szenarien fiir einen Verdichtungsraum — Ergebnisse aus dem Projekt
Schkeuditz 2030- Forschungsprogramm Stadt2030
PETER MOSER

UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH,
Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig, E-Mail: moser@pro.ufz.de

Eine wichtiges aber zur Zeit noch unzureichend bearbeitetes Forschungsfeld in der Landschaftsdkolo-
gie widmet sich den Perspektiven fiir die zukiinftige Kulturlandschaft. Insbesondere der urbanen Kul-
turlandschaft, in der vor allem im suburbanen Raum weitreichende Transformationsprozesse ablaufen,
sollte besondere Aufmerksamkeit zu Teil werden. Die hier vorgestellten Ergebnisse stammen aus dem
transdisziplindren Verbund-Projekt Schkeuditz 2030, im Rahmen des BMBF-Programms Stadt 2030.
In diesem Programm sind die Forschungsverbiinde aufgefordert, wissenschaftlich abgesicherte Kon-
zepte fiir die Entwicklung einer Stadt oder Region bis zum Jahr 2030 zu entwerfen. Die Konzeptionen
sollen einen visiondren Charakter haben und als Orientierungen fiir aktuelle und zukiinftige politische
Entscheidungen und Planungen dienen. Fiir das Projekt Schkeuditz 2030 werden unterschiedliche
methodische Verfahren der Zukunftsbeschreibung angewandt, wobei die Methode des Szenario-
schreibens mafBgebliche Anwendung findet.

Die Entwicklung von Szenarien fiir die Region Halle/Leipzig bzw. die Stadt Schkeuditz baut auf einer
umfassenden Analyse und Bewertung von lokalen und regionalen Faktoren, Potentialen und Trends
auf. Zudem flieBen als Rahmenbedingungen in die Zukunftsmodelle auch globale, europidische und
nationale Entwicklungen, Erwartungen und Handlungspotentiale ein, die jedoch nur ansatzweise be-
riicksichtigt werden konnen. Zudem konzentriert sich das Projekt Schkeuditz 2030 auf den Betrach-
tungsausschnitt von der regionalen bis zur teilrdumlichen Ebene (sieche Tab. 1).

Tabelle 1: Rahmenbedingungen und Trends in Bezug zur mafigeblichen Ebene

Skalen Rahmenbedingungen , Trends

Globale Ebene Klimaverdnderung, Globalisierung, Artensterben, Technikentwicklung
Européische Ebene Subventionspolitik, Rahmenrichtlinien, Sicherheitspolitik

Nationale Ebene Migration, Familienpolitik, Gesetzgebung, Wirtschaftsentwicklung
Regionale Ebene Image/Marketing, struktureller Zuschnitt, Demographie, Flichenhaushalt,

Kulturlandschaft, Verkehr/Infrastruktur, Umweltraum

Lokale Ebene Standortqualitit, Wirtschaftsentwicklung, Wohnen, Partizipation, Interkom-
munale Kooperation

Teilrdumliche Ebene | Entwicklungen in: Kernstadt, Ortsteile, Aue, Agrarraum, Bergbaufolgeland-
schaft

Untersucht werden die vier unterschiedliche Leitszenarien zur urbanen Kulturlandschaftsentwicklung
,historische Kulturlandschaft®, ,,Funktionslandschaft, ,,Multifunktionale Landschaft* und ,,Nachhal-
tige Landschaft“, die im Forschungsprojekt weiter fiir die Teilrdume Aue, Agrarraum, Bergbaufolge-
landschaft und Siedlungsraum spezifiziert werden.
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1. Historische Kulturlandschaft (Normativ-iAsthetische Wertevorgabe)

e Konservierung und Riickentwicklung (Transformation) der Kulturlandschaft in Naturlandschaft,
historische Agrarlandschaft; romantische Parklandschaft

e Rekonstruktion der schonen Landschaft, des Idylls aus unseren Kopfen

e Kleinrdumig strukturiert und pflegeintensiv, hoher Kosten- und Steuerungsaufwand

2. Funktionslandschaft (Laissez-faire Prinzip)
e Okonomische Inwertsetzung der Kulturlandschaft bzw. der hochrentablen Flachen

o  Wettbewerb regelt allein Flichenangebot, Hybridlandschaft durch unterschiedliche Nutzungsfor-
men, Globalisierung fokussiert sich im Regionalen

e Subventionsabbau und weiterer Abbau der Planungsinstrumente und Rahmensetzungen, eigendy-
namische, ungesteuerte Genese der Landschaft

()

. Multifunktionale Landschaft (visible, unvisible hand)

Synthese aus Naturschutz, Landschaftsgestaltung und —nutzung; starke Steuerung

e  Kompromisslandschaft: Abwégung 6konomischer, 6kologischer und sozialer Nutzungsaspekte

Integration von Nutzungsintensitdten aber auch Transformation zur Nachhaltigen Landschaft

4. Nachhaltige Landschaft (Sustainable Development)

Erhalt des regionalen Landschaftshaushaltes als derzeitige und zukiinftige Lebensgrundlage

Ausgestaltung des Raumes fiir eine nachhaltige Entwicklung aller Nutzungsinteressen

Umweltraum bildet Rahmen fiir nachhaltige 6konomische Kreisldufe und soziale Aspekte

Auf die zentrale Forschungsfrage ,,Wie viel und welche urbane Kulturlandschaft ist aus 6kologischer,
Okonomischer und sozialer Perspektive in welcher Ausgestaltung notwendig und sinnvoll?* 148t sich
letztendlich nur eine Antwort geben: Mittelfristig bis langfristig ist die Nachhaltige Landschaft not-
wendig und wiinschenswert. Dies gilt konsequenter weise nicht nur fiir die Region Leipzig/Halle bzw.
Mitteldeutschland sondern auch fiir Landschaften in Europa und weltweit. Diese Forderung nach
nachhaltigen urbanen, agrarischen und naturnahen Kulturlandschaften sollte nicht zum Fehlurteil
fiihren, uniforme, gleichartige Landschaftsrdume wiirden verwirklicht. Im Gegenteil, angestrebt wer-
den vielfaltige unterschiedliche ausdifferenzierte und einzigartige, sich eigenstindig entwickelnde
Kulturlandschaften zur der die Nachhaltigkeit nur die Rahmenbedingungen und das Geriist liefern
wiirde. Als Realisierungs- und Ausgestaltungsraum erscheint hierbei die regionale Ebene am geeig-
netsten, da dieser Mallstab sowohl regionalen Kreislaufprozessen als auch einer kulturlandschaflichen
Abgrenzung am ehesten entgegenkommt und die funktionalen Problembereiche der urbanen Kultur-
landschaft im regionalen Kontext deutlich werden. Eine lokale Ausgestaltung der urbanen Kulturland-
schaft ist dennoch notwendig, da die ortskonkrete Umsetzung nicht regional geplant, sondern der U-
berzeugung und dem Handeln lokaler Akteure entspringt. Hierfiir sind jedoch auch Anderungen der
nationalen und globalen Rahmenbedingungen in Hinblick auf Nachhaltigkeit notwendig.
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Modellierung und Visualisierung virtueller Landschaften
OLIVER DEUSSEN

Technische Universitit Dresden, Fakultdt Informatik, D-01062 Dresden,
E-Mail: deussen@inf.tu-dresden.de

In der Landschaftsplanung und -visualisierung werden zur Darstellung von geplanten Verdanderungen
meist Fotografien von Pflanzen und anderen Objekten in reale Szenen montiert. Hiermit lassen sich
eindrucksvolle Bilder erzeugen, die zunehmend nicht mehr von echten Fotos zu unterscheiden sind
(siche [1]).

Aus unterschiedlichen Griinden werden in Zukunft solche Darstellungen mehr und mehr mit vollsyn-
thetischen Landschafsmodellen erzeugt werden. Zum einen liegt ein immer gréferes Arsenal von
Daten in GIS vor, welches direkt zur Herstellung der Bilder verwendet werden kann, zum anderen
sind auch immer mehr Pflanzen und andere Landschaftselemente als Bibliotheken digital verfiigbar.
Die manuelle Montage eines einzelnen Bildes ist oftmals weniger aufwindig als die Anfertigung eines
volldigitalen Computerbildes, soll aber eine Animation erzeugt werden, sind Methoden der Compu-
tergraphik effizienter, da das Landschaftsmodell in den meisten Féllen nur einmal angefertigt werden
muss und die Herstellung der Bildfolge meist automatisch vonstatten geht.

Die Leistungsfahigkeit von Personalcomputern wird es dariiber hinaus in den néchsten fiinf bis zehn
Jahren mdglich machen, selbst komplexe Landschaften am Rechner zusammenzustellen und auch
interaktiv zu explorieren. Schon heute ist das in Ansétzen machbar. So erlaubt das von uns entwickel-
tes Verfahren die effiziente Herstellung realistisch wirkender dreidimensionaler Pflanzen, die zu syn-
thetischen Landschaftsteilen zusammengesetzt werden konnen. Eine Pflanze wird hierbei durch die
Geometrie ihrer Oberflache in Form von viele tausend Dreiecken beschrieben, die vom Rechner in ein
Bild umgesetzt werden. Im Vortrag wird die Methode beschrieben und ein Uberblick gegeben, wie
dies in dem von der DBU geforderten Projekt ,,Sehen, verstehen, umsetzen — computergraphisch un-
terstiitzte Akteursbeteiligung in Landschaftsplanungsprozessen® umgesetzt werden soll. An diesem
Projekt sind das Zentrum fiir Agrarlandschaftsplanung und Landnutzungsforschung Miincheberg, das
Zuse-Institut Berlin, das Hasso-Plattner Institut Potsdam sowie die TU Dresden beteiligt.

Als erstes werden die fiir die Darstellung wichtiger Landschaftselemente in Europa notwendigen
Pflanzenarten bestimmt und mit dem von Bernd Lintermann (ZKM Karlsruhe) und dem Autor entwi-
ckelten Modellierprogramm xfrog [2] per Computer nachgebildet. Hierbei werden zur Reduktion der
Vielfalt Ahnlichkeitsabbildungen durchgefiihrt und in einer Datenbank abgelegt. AuBerdem muss
festgestellt werden, welche Pflanzen in einer Gesellschaft visuell wichtig sind und auf welche fiir die
Visualisierung verzichtet werden kann.

Mit einem speziellen Computerprogramm werden nun Pflanzenpositionen bestimmt und mit den her-
gestellten Arten assoziiert. Hierbei konnen weitere computergenerierte Objekte wie etwa Héuser oder
andere artifizielle Gegenstinde eingefiigt werden, aus einem GIS soll die Mehrzahl der Daten iiber-
nommen werden. Auch die Kombination synthetischer Landschaftsteile mit realen Landschaftsbildern
ist moglich.

Fiir diese Positionsbestimmung gibt es drei Moglichkeiten: Fiir manche Arten (Bdume im Wald) kon-
nen Positionen direkt aus Luftbildern oder Satellitendaten gewonnen werden, fiir andere Arten liegen
statistische Aussagen ihrer Verteilung vor oder kénnen mit mathematischen Simulationsmodellen
erzeugt werden. In vielen Féllen miissen die Positionen aber auch von Hand spezifiziert werden, etwa
wenn die Ausbreitung der Pflanze durch menschliche Einflussnahme veridndert wird [3].
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Computergenerierte Landschaft

Fiir die effiziente Darstellung auf dem Bildschirm miissen die Pflanzenmodelle in sog. Level-of-
Detail-Beschreibungen umgewandelt werden. Hierbei wird jede Pflanze in Abhédngigkeit ihrer Grofe
auf dem Bildschirm in unterschiedlicher Detaillierung und auch Reprisentations-form dargestellt.
Moderne Graphikkarten erlauben es hierbei schon heute, kleinere Landschaften mit mehreren Bildern
pro Sekunde darzustellen.

Literatur:
[1] GartentLandschaft Heft 11/1999).

[2] O. Deussen, B. Lintermann: Erzeugung komplexer botanischer Objekte in der Computergraphik, Informatik
Spektrum, 20(4), 1997.

[3] O. Deussen, P. Hanrahan, M. Pharr, B. Lintermann, R. Mech, P. Prusinkiewicz: Realistic Modeling and
Rendering of Plant Ecosystems. Computer Graphics, 32(4), SIGGRAPH 98 Conference Proceedings.

[4] O. Deussen: Computergenerierte Pflanzen, Springer-Verlag 2002 (im Druck)
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URGE - Ein europiisches Forschungsprojekt zur Bewertung und
Entwicklung urbaner Griinfléichen
SANDRA WOHLLEBER' UND JURGEN BREUSTE?

UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig,
E-Mail: wohllebe@pro.ufz.de

Universitét Salzburg, Institut fiir Geographie und angewandte Geoinformatik, Hellbrunner Straf3e 34,
A-5020 Salzburg, E-Mail: juergen.breuste(@sbg.ac.at

Das internationale Forschungsprojekt URGE zum Thema ,,Forderung von Griinflachen zur Verbesse-
rung der Lebensqualitit in Stddten und urbanen Rdumen* wird im 5. Forschungsrahmenprogramm der
Europdischen Kommission gefordert. Zwolf Partner aus sechs européischen Staaten arbeiten drei Jah-
re an dem in der 4. Leitaktion des Programms, zum Themenschwerpunkt ,,.Die Stadt von morgen und
das kulturelle Erbe®, angesiedelten Projekt. Dem Konsortium gehéren Wissenschaftler und Praktiker
aus den Disziplinen Okologie, Okonomie, Soziologie und Planung an. Vier Stidte und ein privates
Planungsbiiro sind neben Universitéten und Forschungsinstituten an der Entwicklung und Anwendung
von interdisziplindren Kriterien zur Bewertung urbaner Griinflichen sowie der Erarbeitung eines eu-
ropdischen Planungshandbuchs beteiligt. Zusétzlich zu den Projektpartnern sind zwolf Referenzstidte
in das Projekt integriert. Durch sie erhédlt das Projekt stindige Anregungen aus den verschiedenen
Regionen Europas.

Das Forschungsprojekt URGE beschiftigt sich mit der integrierten Planung von urbanen Griinflachen
in Europa. Ziel des Projektes ist es, Planern effektive Instrumente zur Entwicklung und zum Manage-
ment von Griinflichen in die Hand zu geben, die europaweit anwendbar sind.

Um dieses Ziel zu erreichen, besteht das Forschungsprojekt aus mehreren, aufeinander autbauenden
Bearbeitungsphasen.

URGE - Konzeption

Disziplindre Interdisziplinédrer Kriterienkatalog Anwendung des ICC
Kriterien (DC) = (Ico) =P . stadtprofil
== .Fallbeispiel -—)
WP1
Okologische Kriterien WP5 WPG
WP2 . i == Budapest, Ungarn
Gkonom. Kriterien Erarbeitung eines Fragebogens E
WP3 zum Stadtprofil WP7 -
Soziale Kriterien Sammlung von Kriterien und Birmingham, England 3
WP4 Methoden WP8
Planungskriterien + zur Analyse von Griinstrukturen Genua, ltalien =
+ zur Bewertung von Griinflichen WP 9"
Leipzig, Deutschland g
« zur Unterstitzung von Planungs- * -
-
und Entscheidungsprozessen ) =~
Vergleich .
WP11
Handbuch — Verpvﬂ:fgung < I
WP12 N -

Abb. 1 Konzeption der URGE Projektarbeit

In einer ersten Phase werden von den beteiligten wissenschaftlichen Disziplinen vier Kriteriensets fiir
die Bereiche Okologie, Okonomie, Soziologie und Planung erstellt. Jedes dieser Kriteriensets beinhal-
tet eine Anzahl von Kriterien sowie Informationen zu Indikatoren und Methoden, mit deren Hilfe

27



fachspezifische Angaben iiber die Situation urbaner Griinstrukturen und einzelner Griinflichen sowie
iiber Planungen und Managmentmethoden mdglich sind.

Da aber Griinflachen gerade im urbanen Raum multifunktionale Fliachen darstellen, ist es notwendig,
iiber die disziplindre Betrachtung hinaus Aussagen iiber die Eignung oder Qualitét der Flachen beziig-
lich mehrerer, miteinander in Beziehung stehender Nutzungen zu treffen. Um diese Bewertung durch-
fiihren zu konnen, werden in einem zweiten Arbeitsschritt des URGE-Projektes die erarbeiteten dis-
ziplindren Kriterien auf Interdependenzen hin tiberpriift, ergénzt und so zu einem (vorldufigen) Inter-
disziplindren Kriterienkatalog (ICC) fortentwickelt. Dabei werden verschiedene Kriteriengruppen
gebildet, mit deren Hilfe Aussagen zu bestimmten Themenbereichen, so z. B. zu Fragen der Finanzie-
rung von Griinflachen, mdglich sind. Die so entwickelten interdisziplindren Kriterien werden im Fol-
genden sowohl fiir die Gesamtstadt als auch fiir einzelne Griinflichen von den Praxispartnern des
URGE-Projektes in Birmingham, Budapest, Genua und Leipzig angewendet.

Zusitzlich dient die Anwendungsphase des ICC seiner Priifung und Uberarbeitung. Die Praxispartner
informieren die wissenschaftlichen Partner tiber Probleme in der Anwendung. Anhand dieser Hinwei-
se stellen die wissenschaftlichen Partner den Interdisziplindren Kriterienkatalog fertig, der spéater ver-
offentlicht wird.

Als zusétzliche Informationsgrundlage fiir die Analyse der Griinstrukturen und die Bewertung von
Griinflichen dient ein sogenanntes Stadtprofil. In diesem Stadtprofil werden allgemeine Informatio-
nen zur Stadtstruktur, geographische Angaben, Daten zur Stadtgeschichte sowie generelle Informatio-
nen zur Griinsituation, aktuellen Planungen und Aussagen iiber Zukunftstrends der Griinentwicklung
abgefragt. Die Partnerstiddte des URGE-Projektes erstellen dieses Stadtprofil, um zum einen Informa-
tionsgrundlagen fiir die Anwendung der interdisziplindren Kriterin zu erhalten. Zum anderen dient das
Stadtprofil einer Gegeniiberstellung der am Projekt beteiligten Stidte sowie in reduzierter Weise der
Paralleldarstellung von Referenzstédten.

Die Ergebnisse der Anwendung des ICC und des Stadtprofils in den vier Partnerstddten sowie das
Feedback aus den europdischen Referenzstddten liefern Informationen zur jeweiligen urbanen Griinsi-
tuation. Aufbauend auf die in diesem Vergleich der Stadte identifizierten Charakteristika, Unterschie-
de der aktuellen Griinflichensituation sowie Moglichkeiten der Ubertragbarkeit von Planungsstrate-
gien und Managementmethoden, werden Handlungsempfehlungen entwickelt. Deren Anwendung
ermoglicht die Beriicksichtigung regional oder strukturell bedingter Besonderheiten in verschiedenen
urbanen Raumen Europas.

Fiir die Stiddte Birmingham, Budapest, Genua und Leipzig werden hieraus individuelle Leitlinien fiir
Aktivititen zur Verbesserung der jeweiligen Griinsituation erarbeitet. Die beteiligten Stédte verpflich-
ten sich, diese Leitlinien zukiinftig zu beachten. Basierend auf dem ICC sowie den Anwendungser-
gebnissen und dem Vergleich wird ein Planungshandbuch erarbeitet, das Planern in ganz Europa so-
wohl praktikable Instrumente zur Entwicklung und zum Management von Griinfldchen bietet, als auch
gelungene Praxisbeispiele aufzeigt.

Neben der Arbeit innerhalb des Konsortiums und dem Austausch mit Referenzstddten sieht das UR-
GE-Projekt einen Schwerpunkt der Projektarbeit darin, den interdisziplindren und internationalen
Wissensaustausch zum Thema ,,Entwicklung und Management von urbanen Griinflaichen® vor dem
Hintergrund einer nachhaltigen Entwicklung und der Erhohung der Lebensqualitdt in europdischen
Stddten auszubauen und zu férdern. So wurde bereits zu Beginn des Projektes ein internetgestiitztes,
mehrstufiges Kommunikationsnetzwerk aufgebaut, das sowohl den Projektpartnern, aber auch externe
Experten und der interessierten Offentlichkeit die Moglichkeit bietet, an Diskussionen zu verschiede-
nen Themenbereichen der Griinflichenentwicklung teilzunehmen.

Die Ergebnisse der Projektarbeit, vor allem der Interdisziplindre Kriterienkatalog und das Handbuch,
werden der europiischen (Fach-)Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt. Informationen iiber den aktuel-
len Stand des Projektes sowie Zwischenergebnisse kdnnen auf der projekteigenen Internetseite unter
hitp://www.urge-project.org oder beim Konsortium selbst (urge@pro.ufz.de) abgefragt werden.
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Donnerstag 26.09.2002

Workshop 2
»wForum Forschung und Praxis*

Moderation: Marion Potschin

Workshoporganisation:

Marion Potschin, Institut fiir Physische Geographie und Landschaftsdkologie, Klingel-
bergstrasse 27, CH-4056 Basel, E-Mail: Marion.Potschin@unibas.ch
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Anwendung einer landschaftsasthetisch-ganzheitlichen Betrachtungsweise
bei der Beurteilung von Projektauswirkungen auf die Landschaft im Rah-
men der Umweltvertriaglichkeitsstudie zur Sanierung der Oderdeiche
LAURENS BOCKEMUHL

PETRARCA — Européische Akademie flir Landschaftskultur, Bergstr. 10, D-14548 Caputh,
E-Mail: laurens.bockemuehl@froelich-sporbeck.de, www.petrarca.info

Anhand des Kapitels ,Landschaft“ innerhalb der
Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) zur Sanierung der
Oderdeiche zwischen Kiistrin-Kietz und Kienitz sowie
Hohenwutzen bis Gartz in Ostbrandenburg wurde
versucht, in einem eng durch Vorgaben gesteckten
Rahmen methodische Anderungen in Richtung einer
ganzheitlich-dsthetischen =~ Betrachtungsweise  einzu-
bringen.

Diese Verdnderungen hatten zum Ziel, die Planung

: anschaulich-nachvollziehbarer zu machen und L&sungen
fiir hdufig in der Planungspraxis auftretende Probleme anzubieten. Diese Probleme beruhen im We-
sentlichen auf den folgenden Schwierigkeiten:

e Die ganzheitliche Erfassung und Darstellung des Landschaftszusammenhanges mit den iiblichen
analytischen Methoden.

e Der Umgang mit Qualitdten mit Hilfe quantitativer Methoden.

¢ Die nachvollziehbare Beurteilung der menschlichen Beziehung zur Landschaft durch ,,objektive*
Methoden.

Genau an dieser Stelle ergeben sich aus den mehr qualitativ ausgerichteten Arbeitsmethoden in der
Landschaftsarbeit von PETRARCA Ansatzpunkte, die fiir die Planungspraxis fruchtbar gemacht wer-
den konnen. Die Arbeit erfolgte vor dem Hintergrund des Petrarca-Verbundprojektes (vgl. Posterbei-
trag).

Kernpunkte des Vorgehens waren die stérker als iibliche Gewichtung der Geldindearbeit als Voraus-
setzung fiir das Erkennen und Bewerten der konkreten Landschafts- und Lebenszusammenhénge und
die Zusammenarbeit mit Menschen (einschlieBlich des Auftraggebers), die in verschiedener Weise
von der Planung betroffen waren, vor Ort.

Das Erkennen und anschlieBende Bewerten der spezifischen Landschaft setzt zunéchst eine intensive
Verbindung mit dieser voraus. Gleichzeitig gilt es, eine frithzeitige Beurteilung der Zusammenhénge
zu vermeiden, da dies eine weitgehend vorurteilsfreie Wahrnehmung der konkret fiir den gegebenen
Ort spezifischen Lebenszusammenhinge verhindert. Ein streng methodisches Vorgehen im Wechsel
von Wahrnehmen und dem Bewusstmachen des Wahrgenommenen (Auswerten) ist hierbei erforder-
lich.

Ein wichtiger Bestandteil der hier verwendeten Methodik ist zudem die gewéhlte Blickrichtung. Ne-
ben dem Feststellen von Einzelheiten (wie z.B ,,Biotoptyp Pfeiffengraswiese®) steht die Frage nach
dem Verhiltnis der Einzelheiten zueinander. ,,Wie® steht der Baum im Verhéltnis zu seinem Umfeld,
zu den Bodenverhiltnissen, dem Wasser etc., und wie tritt er in diesem Umfeld in Erscheinung? Bei
der Beschreibung des Letzteren muss vermehrt mit Attributen gearbeitet werden: Farbe und Form
spielen eine entscheidende Rolle.
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Als Ergebnis der Beschreibung ergibt sich ein Bild der nur fiir diesen Ort giiltigen charakteristischen
Atmosphdre. Die Art, wie diese im Bild dargestellt wird, hdngt natiirlich stark mit dem Untersuchen-
den zusammen. Die Atmosphére selbst ist aber nicht in der Weise subjektiv, dass sie auf die dulleren
Verhiltnisse willkiirlich aufgesetzt wire. Durch das Bild kann die Atmosphére des Ortes nachvollzo-
gen werden, als Ausdruck der bis in die 6kologischen Zusammenhédnge hineingehenden Gegebenhei-
ten der Landschaft.

Hier ergibt sich die Schnittstelle zwischen der Landschaftsdsthetik, die in der Planung iiber das
,Landschaftsbild* beriicksichtigt werden muss, und der Landschaftsékologie, die iiber die ,,Schutzgii-
ter Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser etc. in einer Umweltvertriglichkeitsstudie beriicksichtigt wird.
Die genannten Schutzgiiter stehen dann in der Bewertung nicht wie {iblich isoliert nebeneinander,
sondern sie konkretisieren vor dem Hintergrund der Landschaftsatmosphdre in jeweils bestimmter
Richtung den Gesamtzusammenhang. Letzteres kommt der Forderung nach stirkerer Beriicksichti-
gung der ,,Wechselwirkungen* entgegen.

Dies Vorgehen machte insbesondere eine Umgestaltung der textlichen Darstellung erforderlich. An-
stelle einer Auflistung von Einzelheiten erfolgte eine maoglichst konkrete Beschreibung des wahrge-
nommenen Ganzen sowie (in einem weiteren Schritt) der durch das Projekt verursachten Verdnderun-
gen in der Landschaft durch das Bauvorhaben. Auf eine Abstrahierung durch Bewertungsstufen wur-
de bei der Bestandsermittlung verzichtet, zugunsten einer konkreten Gefahrdungsabschétzung.

Die Position des Kapitels ,,Landschaft innerhalb der UVS wurde verdndert. Es stellt nun den Rah-
men der Gesamtbetrachtung der UVS dar. Einerseits dient es als einleitender Uberblick zur Gliede-
rung und als Rahmen fiir die Detailbetrachtungen der anderen Schutzgiiter, und andererseits als Zu-
sammenfassung der Ergebnisse der Raumbetrachtung.

Es konnte insgesamt eine groBe Offenheit fiir das Vorgehen festgestellt werden, da es auf konkreten
Fragestellungen aufbaut. Insgesamt kann das Vorgehen als Ansatz gewertet werden, den es lohnt, im
Rahmen weiterer Projekte auszuarbeiten.
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FRANK SCHUMANN
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Landschaft ist die Handschrift einer Gesellschaft. Das komplexe Netzwerk von sozialen Realitéten,
Okonomische Systeme und technische Standards usw., gravieren sich deutlich und nachhaltig in das
Landschaftsbild ein. Uber Jahrhunderte hinweg stellte das Landschaftsbild die #sthetische VeriuBe-
rung eines maBvollen Verhiltnisses von Okonomie und sozialem Leben dar. Dieses Landschaftsbild,
wie es sich durch das produktive Handeln der Menschen entwickelte, wurde von jenen Menschen, die
ihm Leben einhauchten, auch unweigerlich als schén wahrgenommen. Denn die Asthetik dieser Land-
schaft war Ausdruck des menschlichen Mafes der Tétigkeiten jener Menschen, die darin und von ihr
lebten. Kurz gesagt standen das Landschaftsbild, die Bewirtschaftungsweise und das soziale Leben in
einer Balance, die eine &sthetische Aneignung ermdglichte, welche die Grundlage fiir nachhaltiges
Handeln bildet.

Genau diese Balance ist es, die durch die Technisierung der Landwirtschaft ihr Gleichgewicht verlor.
Wenn wir von Landschaftsgestaltung sprechen, dann sollten wir uns immer vergegenwartigen, daf}
lediglich 4,5% aller Erwerbspersonen 83 % der Gesamtfliche der Bundesrepublik gestalten, ndmlich
die Land- und Forstwirte. Und das auf der anderen Seite 82,4 Millionen Einwohner lediglich 12,3%
der Gesamtfliche aktiv in einen alltdglichen Anspruch nehmen. Diese 12,3% Siedlungs- und Ver-
kehrsflache sind es auch, auf die der Landschaftsplaner und Landschaftsgestalter versucht einen &s-
thetischen EinfluB zu gewinnen (alle Daten: Statistisches Bundesamt, 2001). Vor diesem Hintergrund
146t sich die allgemeine Sorge, um die bedrohliche Abnahme der Erwerbspersonen in der Land- und
Forstwirtschaft verstehen, denn es geht letztlich nicht nur um die Frage, wer kiinftig auf welche Weise
die 83% der land- und forstwirtschaftlichen Fldche betreut, sondern angesichts des Agenda 21 Diskur-
ses vor allem, um die Ausbildung zu nachhaltigen Denken und Handeln. Ein Blick auf die wenigen
noch existierenden gewachsenen Strukturen in verschiedenen ldandlichen Raumen zeigt deutlich, wie
eng Okologisch nachhaltiges Denken und Handeln mit der dsthetischen Aneignung verflochten sind.
Ich mochte darauf hinweisen, daf3 hierbei nicht Besitzstdnde oder Eigentumsverhéltnisse die entschei-
dende Rolle spielen, sondern viel mehr das emotionale Verhiltnis, welches sich in aller Regel an ei-
nem Erfahrungs- und Erlebnisraum entwickelt. Die Flache, auf der sich planungstechnisch eventuell
ein emotionales Verhiltnis ausbilden kann betrug im Jahr 2001 0,7% und wird gemeinhin als Erho-
lungsflache tituliert. Wiirde man hierzu noch die Forstflichen dazurechnen, blieben immer noch
53,5% Agrarfldche, zu der die Bevdlkerung keinen emotionalen Bezug aufbauen kann, die aber gerade
im Zentrum der Nachhaltigkeitsdiskussion steht.

Die Frage, die sich hinsichtlich der Entwicklung von Landschatft fiir Forschung und Praxis aus diesem
Blickwinkel heraus stellt lautet: Auf welche Weise kann Landschaft zu einen emotionalen Erlebnis-
raum werden und wie kann eine zeitgeméfBe Form der dsthetischen Aneignung von Landschaft provo-
ziert werden ?

Eine Frage also, die bewuf3t den Menschen in den Mittelpunkt der Bewertung und Entwicklung von
Landschaft setzt, weil sich davon ausgehen 1d6t, daf3 eine nachhaltige 6kologische Balance von Land-
schaftsrdumen nicht ohne dem addquaten alltidglichen Denken und Handeln des Menschen herstellbar
ist. (Refugien sagen dabei nichts liber die Zukunftstriachtigkeit aus, sondern sind Prothesen einer Ge-
sellschaft, die sich Prothesen leisten kann.)

Weil es sich bei der Frage um emotionale Bindungen an Landschaftsrdume handelt, begegnen wir auf
der Suche nach Ldsungsvorschlidgen dem traditionellen Kompetenzbereich der Kunst. Mit dem Beg-
riff der ,,sozialen Plastik™ bekannte sich die Kunst dazu, aktiv am gesellschaftlichen sozialokologi-
schen Diskurs mitzuwirken und arbeitete sich seither mit ,,Art in Nature* Projekten und dem Ansatz
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der ,,Okologischen Asthetik* immer stirker in die Agenda 21 Diskussion hinein. Und dennoch steckt
die interdisziplindre Zusammenarbeit zwischen Landschaftskunst und Landschaftsplanung immer
noch in zarten Kinderschuhen.

In meiner Tétigkeit als Landschaftskiinstler habe ich vor dem oben beschriebenen Hintergrund Projek-
te entwickelt und durchgefiihrt, die an Stelle des Objektes den sozialokologischen Proze$3 in den Mit-
telpunkt meiner kiinstlerischen Arbeit riicken. Das eigentliche Werk ist fiir mich die sozialen, 6kono-
mischen und Skologischen Wechselwirkungen, die sich an einem Projekt bilden und wo jeder Betei-
ligte seine Disziplin ein Stiick auf dem Weg in das Unbekannte verlédt und bei diesem Verlassen
(dieser zarten Entgrenzung seiner selbst) eine emotionale Erfahrung macht, die einen neuen Blick auf
die Landschaft zuldBt. Das Objekt, welches bei solchen Projekten natiirlich auch entsteht, ist schon,
weil es viele emotionale Erfahrungen beinhaltet und so zum Ausdruck dsthetischer Aneignung wird.
Mein kiinstlerischer Ansatz wirkt dabei auf zwei verschiedene Weisen. Zum Einen ist der kiinstlerisch
— dsthetische Umgang mit Materialien in der Landschaft ein Akt der Sensibilisierung auf die Land-
schaft und deren Okologie, der durch seine sinnlichen Erfahrungen auf besondere Weise tiefenpsy-
chologisch wirkt. Zum Anderen verstehe ich Kunst als Vermittlung im Diskurs unterschiedlicher In-
teressensgruppen, die oft nur an einem Thema, das scheinbar auBerhalb ihrer jeweils hart umkdmpften
Disziplinen und Positionen liegt, zusammenkommen konnen. Die Bedeutung dieses Ansatzes will ich
kurz am Beispiel des Projektes ,,Farbfelder verdeutlichen, daf} ich an verschiedenen Orten, in enger
Zusammenarbeit mit dem Kiinstler Bernd Schindler, durchgefiihrt habe. Hier wurden farbliche Arran-
gement mit bodenregenerierenden Pflanzen (Griindiingungspflanzen) auf Stillegungsflichen angelegt.
Es entstanden die grofiten Landschaftszeichen auf Agrarflichen in Europa. Aber das ist nicht alles,
denn wichtig ist, das die Pflanzen den Boden verbessern, die Biodiversitit erhohen und struktur-
schwachen Regionen eine touristische Attraktion boten, die entsprechend ausgewertet wurde. Ich habe
hierbei verschiedene Aspekte unterschiedlicher Interessensgruppen miteinander verkniipft und jeder
Beteiligte fand hinreichend eigene Aspekte im ,,Farbfeld wieder, daB3 er bereit war eine kleine Ent-
grenzung seiner Position zuzulassen. Das eigentliche Kunstwerk ist weniger das Farbfeld an sich,
sondern das bei diesem Projekt das Landwirtschaftsamt, das Wirtschaftsamt, das Schulamt, das Na-
turschutzamt, der Tourismusverband, der Bauernverband, der Bienenziichter, der Bauer und nicht
zuletzt der Kiinstler an einem Tisch saflen und einstimmig dem Projekt zustimmten. Wiahrend der
Bauer, wohl das erste mal in seinem Leben, Kornblumen eingesét hatte, anstatt sie zu vernichten,
konnte der Naturschiitzer angesichts der entstehenden Biodiversitdt auch mit der teilweisen Zersto-
rung gewachsener aber mageren Strukturen, die sich auf einer Stillegungsfldche ansiedeln, leben.

Zur Bliitezeit gab es auf den Farbfeldern Bliihfeste, die den sozialen Hohepunkt des Projektes darstel-
len. Wihrend der Landwirt auf den Festen die Anerkennung fiir sein Engagement findet, findet die
Bevolkerung vor allem die ,,neue Erfahrung, da3 auf einem Feld gefeiert werden kann. Die Agrarfla-
che wird plotzlich als ein sozialer Raum wahrgenommen und iiber die blithenden Formen und Pflan-
zen dsthetisch angeeignet. Die Alten unter den Gésten erinnern sich dabei gern an alte Zeiten, als Fes-
te auf Feldern noch iiblich waren und die Jungen horen an diesem Ort gern zu. Auf diese Weise wird
das Farbfeld auch zu einem Vehikel fiir die Kommunikation zwischen den Generationen.

Entstanden ist eine neue Landschaft im sozialen, dsthetischen und 6kologischen Sinne. Rekultiviert
wurde dabei nicht nur der Boden, sondern es rekultivieren sich der sensible und &sthetische Umgang
mit Landschaft und es rekultivieren sich soziale Zusammenhénge.

Die Kunst der Rekultivierung ist mithin also komplex, wie die Summe im dkologischen Diskurs.
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Konzeptionelle Grundlagen und Probleme der Bewertung von Nachhaltig-
keit durch Indikatoren am Beispiel sachsischer Agrarlandschaften
CHRISTIANA UNGER UND MICHAEL LUTZ
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D-01062 Dresden, E-Mail: christianaunger@hotmail.com

Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Arbeitsstelle "Naturhaushalt und Gebietscharakter"
Dresden, Neustiadter Markt 19 (Blockhaus), D-01097 Dresden,, E-Mail: Michael.Luetz@mailbox.tu-dresden.de

Als planungspolitische Instrumente dienen Indikatoren bei der Entwicklung nachhaltiger, d.h. 6kolo-
gisch, okonomisch und sozial tragfahiger Agrarlandschaften zur Umsetzung wissenschaftlicher Er-
kenntnisse in praktisches Handeln. Fiir viele Rdume liegen detaillierte Informationen aus nutzungs-
oder entwicklungsspezifischen Einzeluntersuchungen vor. Deren Uberfiihrung in ein komplexes
Landschaftsentwicklungskonzept erfordert eine inhaltliche Fokussierung, Verdichtung, Reduktion und
Aggregation in Indikatorsystemen.

Im Mittelpunkt des von der IUCN getragenen EU-Projektes: “Definition of a common European ana-
lytical framework for the development of local agri-environmental programmes for biodiversity and
landscape conservation” (AEMBAC, Laufzeit 2001-2004) steht die Erarbeitung einer Methodik zur
Ableitung lokaler Agrarumweltmafnahmen. Vor dem Hintergrund der EU-Agrarpolitik und der EU-
Osterweiterung werden dazu in verschiedenen europdischen Staaten Untersuchungen durchgefiihrt.
Fiir sdchsische Agrarlandschaften erfolgen diese in naturrdumlich unterschiedlichen Gebieten: Ein-
zugsgebiet der Jahna (Mittelséchsisches LoBhiigelland), Einzugsgebiet der Groflen Rdéder (GroBen-
hainer Pflege, Konigsbriick-Ruhldnder Heiden) und Biosphirenreservat “Oberlausitzer Heide- und
Teichgebiet” (siehe auch Posterpriasentation).

Einer Analyse von Landschaftszustdnden und des Einflusses agrarischer Bewirtschaftung in den Test-
gebieten folgt die Definition 6kologischer Sollzustinde. Nach dem Vergleich der SOLL- mit den IST-
Zustinden werden AgrarumweltmaBBnahmen abgeleitet und unter Beriicksichtigung 6konomischer
Belange und mit Beteiligung verschiedener Akteure (Landwirte, Behorden) abgestimmt.

Bis zum heutigen Arbeitsstand fand die Betrachtung der Nachhaltigkeit agrarischer Landnutzung aus
okologischem Blickwinkel statt. In den Testgebieten wurden Informationen erhoben und nach dem
pressure - state - response Ansatz (OECD, 1997) aufbereitet:

e Zustandsindikatoren (state) beschreiben die Umweltqualitét.
Fiir die Testgebiete wurden Indikatoren der Funktionsfahigkeit der Landschaft bewertet:

Biotop-/ Habitatfunktion: Biotopwert, Vegetation und Flora, Fauna
Erholungsfunktion: Heterogenitét, Lineare Landschaftsstrukturen
Produktionsfunktion (Boden): Biotisches Ertragspotential

Regulationsfunktion (Bdden): Erosion, Néhrstoftfverlagerung, PSM-Verlagerung
Lebensraumfunktion (Bdden): Schutzwiirdigkeit (Biotopentwicklungspotential)
Okonomische/ 6kologische Gewisserfunktionen: Gewissergiite und -struktur

VVVVYY

e Belastungsindikatoren (pressure) zeigen die Belastung der Landschaft durch menschliche Aktivi-
tiaten an.

Eine Befragung ausgewéhlter Referenzbetriebe diente der Recherche belastungsrelevanter Daten,
wie Aspekten des Pflanzenbaus und der Tierhaltung (z.B. Flachennutzung, Teilnahme Forderpro-
gramme). Die Daten wurden nach verschiedenen Indikatoransétzen interpretiert (z.B. Hiilsbergen
& Diepenbrock, 1997, Eckert & Breitschuh, 1999).

34



e Reaktionsindikatoren (response): sollen gesellschaftliche Reaktionen auf die Umweltprobleme
erfassen (in Bearbeitung).

Die sehr vielfiltigen und stark heterogenen Daten (Bewertungskontext, Skalierung, methodisches
Konzept, Aggregationsgrad usw.) miissen interpretiert, gewichtet und verkniipft werden. Fiir die Indi-
katoren wurden sektorale und raumkonkrete Umweltqualititsziele festgelegt. Die Ermittlung der aktu-
ellen Defizite soll im nédchsten Arbeitsschritt zur Ableitung testgebietsspezifischer Agrarumweltmal3-
nahmen fiihren. Folgende methodische Schwierigkeiten sind dabei zu {iberwinden:

1. Bewertung der Indikatoren

Probleme bei der Bewertung des Einflusses agrarischer Bewirtschaftung auf Landschaftszustéinde
betreffen v.a. biotische Indikatoren und Interpretationsverfahren. So besteht beispielsweise zwar wis-
senschaftlicher Konsens dariiber, welche Agrarumweltmainahmen die Wiederansiedlung bestimmter
Tier- und Pflanzenarten férdern. In welchem Umfang diese (z.B. Verringerung des PSM-Aufwandes
oder Anlage von Pufferstreifen) in den séchsischen Testgebieten erforderlich sind, kann zum gegen-
waértigen Stand der Arbeiten nur grob abgeschétzt werden.

2. Festlegung von Umweltqualitiitszielen

Die Ableitung indikatorbezogener Mindeststandards erfordert geeignete Referenzsysteme. Aufgrund
der Dynamik der Kulturlandschaftsentwicklung kénnen das keine potenziell natiirlichen oder histori-
schen Zustdnde sein. Vielmehr miissen die fiir notwendig erachteten Zustéinde in Abhéngigkeit der
aktuellen Rahmenbedingungen definiert werden. Welche okologischen Aussagen damit verbunden
sein konnen, verdeutlicht z.B. der "tolerierbare Bodenabtrag". Obwohl es sich hierbei um einen, im
Vergleich zu biotischen Indikatoren, relativ klar erfassbaren Grenzwert handelt, gestaltet es sich
schwierig, geeignete Mindeststandards abzuleiten. Literaturangaben variieren nicht nur in Abhéngig-
keit von der Erodierbarkeit und Griindigkeit verschiedener Bodenarten, sondern auch hinsichtlich
eines zeitlich-6kologischen Bezugsrahmens (vgl. Schwertmann et al. 1987, Frielinghaus 2000, Modell
2D/3D).

Da in den untersuchten sdchsischen Lossgebieten der Bodenabtrag nicht durch Bodenneubildung aus-
geglichen werden kann, wurden diese Werte als Referenz verwendet.

Zur Festlegung von Mindeststandards flir die abiotischen Landschaftszustandsindikatoren konnte
teilweise auf nutzungsbezogene Grenz- und Richtwerte (z.B. nach TVWO) zuriickgegriffen werden.
Weitaus schwieriger zu definieren waren Mindeststandards fiir Bioindikatoren (z.B. Anzahl von
Pflanzenarten, Biotopwert). Diese stehen in weniger erforschten, komplexen Zusammenhédngen und
zeigen symptomatisch Kurz-, aber auch Langzeitwirkungen agrarischer Nutzung an.

3. Verkniipfung der Indikatoren

In Matrizen werden die Zusammenhidnge zwischen den pressure- und state-Indikatoren dargestellt
(z.B. mogliche Wirkung des Diingemitteleinsatzes auf chemische Gewissergiiteklasse der FlieBge-
wisser im Testgebiet). Der Grad der Beeintrachtigung bzw. das Abweichen vom definierten Sollzu-
stand (s. 2.) soll dabei durch Qualititsstufen (-1, 0, +1) verdeutlicht werden. Dariiber hinaus ist eine
Aggregation der Einzelergebnisse in einer komplexeren Bewertung vorgesehen.

Ungentigende Kenntnis zur Stellung der Indikatoren im Gesamtkomplex sowie deren Wechselwirkun-
gen untereinander kann dazu fiihren, dass Landnutzungsidnderungen (AgrarumweltmafBnahmen) raum-
lich und zeitlich nicht sensitiv genug erfasst oder positive oder negative Synergieeffekte vernachlés-
sigt werden. In weiteren Arbeitsschritten muss daher untersucht werden, welche konzeptionellen

35



Moglichkeiten der Verkniipfung von Indikatoren verschiedenen Datenformates bestehen und welche
Kompromisse (z.B. Informationsverlust) damit verbunden sind.

Da aufgrund der heterogenen Datenlage ein Riickgriff auf statistische Hilfsmittel ausgeschlossen ist,
muss nach weiteren Kriterien zur Identifikation und Aggregation von Schliisselindikatoren geforscht
werden.
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Inter- und Transdisziplinaritdt gewinnen seit den 90er Jahren im Rahmen der Forschung und Planung
europdischer Landschaften zunehmend an Bedeutung. Dies ist sowohl auf nationale wie europdische
Entwicklungen innerhalb der Forschungs-, aber auch der Umwelt-, Landschafts- und Agrarpolitik
zuriickzufiihren. Inter- und Transdisziplinaritit sind in das Blickfeld von Forschungspolitik und For-
schungsmittelvergabe geriickt und damit wurden in zunehmendem Mafle groBere interdisziplindre und
teilweise auch transdisziplindre Forschungsprogramme und Forschungsprojekte initiiert.

Der Vortrag ist den Fragen gewidmet, welche Relevanz Inter- und Transdisziplinaritét in der gegen-
wértigen und zukiinftigen Forschungspolitik hat und wie Inter- und Transdisziplinaritit in europii-
schen Landschaftsforschungsprojekten tatsdchlich umgesetzt wird. Welche Kriterien stellen For-
schungspolitik und Geldgeber an inter- und transdisziplindre Projekte? Wie verstehen Politiker und
Entscheidungstrager Inter- und Transdisziplinaritit? Was macht ihrer Meinung nach den erwarteten
Mehrwert von inter- und transdisziplindrer Forschung aus?

Als Grundlage der Untersuchung wurden zum einen Dokumente der européischen Forschungspolitik
und Forschungsforderung analysiert, zum anderen Publikationen verschiedener européischer For-
schungsprojekte untersucht. Die vorgestellten Ergebnisse ermdglichen einen Uberblick dessen was
Entscheidungstrager in Politik, Planung und Forschung sowie Geldgeber von inter- und transdiszipli-
nédrer Landschaftsforschung erwarten und dessen was diese Art von Forschung tatséchlich leistet. Im
Hinblick auf das sechste EU-Rahmenprogramm, worin integrativen Ansédtzen wie Inter- und Transdis-
ziplinaritét ein hoher Stellenwert zugemessen wird, ist es von substantieller Bedeutung zu wissen, was
Politik, Geldgeber und letztendlich die Gesellschaft von der inter- und transdisziplindren Landschafts-
forschung in Europa erwarten und wie diese den and sie gestellten Anforderungen gegeniibersteht.
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Analyse und regionale Differenzierung des Selbstreinigungs- und
Regulationspotentials der Landschaft in Flusseinzugsgebieten
DAGMAR HAASE

UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH,
Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig, E-Mail: haase@alok.ufz.de

Im Einklang mit den wesentlichen Zielen der nachhaltigen Raumentwicklung sowie der Wasserpolitik
steht die Forderung der neuen EU-Wasserrahmenrichtlinie nach einer guten 6kologischen und chemi-
schen Zustand der Oberflichengewisser als auch guten chemischen Beschaffenheit sowie ausreichen-
den Verfiigbarkeit von Grundwasser in den groflen Flussgebieten Europas (Elbe, Oder, Rhein, Donau,
Weser, Ems, etc.) bis zum Jahr 2015 (Umweltbundesamt http://www.umweltbundesamt.de/wasser/).
Ziele der Arbeiten im Verbundprojekt des UFZ Leipzig-Halle "Integriertes Flussgebietsmanagement
am Beispiel der Saale" sind es daher, mit Hilfe eines hierarchisch genesteten Arbeitsansatzes zur
Landschaftsanalyse und -bewertung Erkenntnisse iiber die Empfindlichkeit und Eignung von Land-
schaftstypen fiir Landnutzungsformen sowie zu quantitativen bzw. qualitativen Aussagen iiber verti-
kale und horizontale Stoffverlagerungen in die Gewésser zu gewinnen. Der gekoppelte ,,Top Down*-
»Bottom Up“-Ansatz soll schlieBlich zur Ableitung von Landnutzungs- und -strukturvarianten, die zu
einer Verminderung von Stoffaustrdgen aus Landschaftsteilen und -eintrdgen in Gewdésser fiihren,
fiihren (Haase & Volk 2001, Volk et al. 2002).

Als eine wesentliche Grundlage fiir die Bewertung von diffusen und punktuellen Stoffeintrdgen in die
Gewdsser muss die Einbeziehung des Selbstreinigungspotentials oder Regulationspotentials der Land-
schaft angesehen werden. Das Selbstreinigungs- und Regulationspotential der Landschaft kennzeich-
net die Kapazitit von Boden, Sedimenten oder der Biosphére (etc.), Wasser und eingetragene Stoffe
zuriickzuhalten, zu speichern bzw. zu binden.

Eine zentrale Frage der Untersuchungen zu Regulationsfunktionen ist, welchen Anteil an der Gewdés-
serreinigung bzw. Wasserverfiigbarkeit das Selbstreinigungs- bzw. Regulationspotential der Land-
schaft in einem mesoskaligen Flusseinzugsgebiet hat. Dazu wird eine fiir den mittleren Mafstab ge-
eignete Methode entwickelt, Retentions- und Speicherflichen fiir Wasser (und wassergebundene Stof-
fe) in Kombination mit Pufferflaichen fiir diese Nahr- und Schadstoffe auszuweisen, welche dann als
Vorbehaltsflichen fiir regulierende und reinigende Prozesse in der Landschaft dienen konnen. Fiir den
Anwendungsbezug werden auch Planungen zum 100jéhrigen bzw. 300jdhrigen Hochwasser einbezo-
gen. Es soll weiterhin gezeigt werden, wie verschiedene Filter- und Puffermechanismen auf diesen
Fldchen gleichzeitig (sich tiberlagernd) wirken.

Resultat soll ein aus Modulen aufgebautes datenbankgestiitztes Verfahren und Nutzerprofil fiir das
gewisserbegleitende Flichenmanagement entstehen, welches mit 6ffentlich verfiigbaren Daten (auf
verschiedenen Skalenebenen) arbeitet (vgl. Abb.).
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Die natiirlichen Puffer oder "Reinigungskrifte" werden durch die Landnutzung stark beeintrachtigt
und verédndert; sie unterstiitzt bzw. vermindert den Riickhalt von (Hoch- und Abfluss-)Wasser, fluvial
und atmogen eingetragenen Nahr- und Schadstoffen. Insbesondere die Bedeutung der verschiedenen
Boden- oder Flachennutzungsformen fiir die Minderung des Selbstreinigungs- und Regulationspoten-
tials der Landschaft ist nicht konsequent aufgeklart.

Daher lautet eine weitere Ar-

modular aufgebautes Bewertungsverfahren beitshypothese in diesem Zu-
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regionale Differenzierung
der Regulationsfunktion(en)
auf der Flache

Kopplung der Module

Mit Hilfe einer solchen regiona-
len Differenzierung kdnnten z.B. auch geogene Hintergrundgehalte fiir bestimmte Stoffgruppen (z.B.
natilirlich erhohte Schwermetallgehalte infolge des geologischen Untergrundes) in Gewdissern und
Bdden genauer bewertet und in Abgaben bzw. Ausgleichskosten einbezogen werden.
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Verdecktes Umweltproblem: Stickstoffverbindungen in der Landschaft
RUDOLF KRONERT

UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH,
Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig, E-Mail: kroenert@alok.ufz.de

Die Aufmerksamkeit der Offentlichkeit gegeniiber Umweltproblemen hat nachgelassen. Das hingt
zweifellos mit der fiir alle spiirbaren und sichtbaren Verringerung der Luft- und Gewésserbelastung
zusammen. Auf das weltweite Artensterben und den Verlust an Biodiversitdt wird von Seiten des
biologisch orientierten Umweltschutzes nachdriicklich aufmerksam gemacht. Klimatologen weisen
seit langem auf die moglicherweise katastrophalen Klimaénderungen in der Mittel- und Langfrist
durch Zunahme der Treibhausgase, allen voran des CO,, hin. Dem Zusammenhang zwischen Boden-
erosion und Phosphatbelastung der Gewésser und die damit einhergehende Eutrophierung sind zahl-
reiche Arbeiten gewidmet. Umfangreich ist auch die Literatur zum Stickstoffthaushalt. Die Signalwir-
kung in der Umweltpolitik ist jedoch noch vergleichsweise gering Der Stickstoffhaushalt ist aus dem
Gleichgewicht geraten mit Langfristfolgen. Noch unzureichend sind die Kenntnisse iiber die land-
schaftsbezogene, regionale Differenzierung des Stickstoffhaushaltes. Es handelt sich um ein verdeck-
tes Umweltproblem, dem nur durch Messung der Kompartimente, Bilanzrechnungen und Modellie-
rung begegnet werden kann. Die Landschaftsokologie ist mit ihrem interdisziplindren Herangehen
gefordert, verstarkt Beitrdge zum Landschaftshaushalt und zu Stofffliissen in der Landschaft zu leis-
ten, wofiir die Beschiftigung mit dem Stickstofthaushalt nur ein Beispiel sein kann.

Flusseinzugsgebiete sind geeignete Bilanzraume fiir Stofffliisse in der Landschaft. Die Umweltpolitik
fordert, dass an den Pegeln aller groBeren Fliisse die Stickstofffracht auf 3 mg/l Gesamt-N bis 2010
reduziert wird. Gegenwartig wird dieser Wert erst an 14 % der Pegel erreicht. Am Pegel Bad Diiben
der Mulde liegt er nach wie vor bei ca. 6 mg/l Gesamt-N. An der unteren Elbe sieht es nur wenig bes-
ser aus. Der Wert von 3 mg/I wird fiir n6tig gehalten, um einen guten 6kologischen Zustand der Fliisse
zu erreichen, vor allem aber die Randmeere wie Nordsee und Ostsee vor weiterer Eutrophierung zu
bewahren. Fiir die zu hohen Stickstofffrachten der Fliisse sind vor allem die noch immer zu hohen
Stickstoftbilanziiberschiisse auf den Landwirtschaftsflichen verantwortlich. In Deutschland kommen
73 % des in die Oberflichengewidsser gelangenden Stickstoffs aus der Landwirtschaft (Weber-
Blaschke u. van Wickeren, 2001). Die Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung sieht vor, den
Stickstoftbilanziiberschuss pro Hektar auf 80 kg/ha*a zu reduzieren. In der LoBregion des Elbeein-
zugsgebietes liegt der Bilanziiberschuss gegenwirtig zwischen ca. 30 und 60*kg/ha*a. Dennoch wer-
den die angestrebten Frachtwerte nicht erreicht. Deshalb wird verbreitet die Forderung erhoben, den
Stickstoffbilanziiberschuss standortabhéngig auf 25 — 50 kg/ha*a zu reduzieren. Das sind Forderun-
gen, die die Landwirtschaft nur bei niedrigem Viehbesatz pro Hektar und reduzierter Stickstoffdiin-
gung erreichen kann (Abraham u. Reinicke 2001). Gegenwirtig sehe ich kaum Chancen, dass die
Landwirtschaft flichendeckend diese Forderungen erfiillen wird und aus 6konomischen Griinden auch
nicht erfiillen kann. Die verbliebenen Minderungspotenziale zur Reduzierung der punktuellen Stick-
stoffeintridge vor allem durch weiteren Ausbau der Klarwerke, den weiteren Anschluss von Siedlun-
gen an Klirwerke, die Vermeidung des Uberlaufs ungeklirter Schmutzwisser bei Starkregen aus der
Kanalisation in die Fliisse, reichen nicht aus, um die Minderungsziele fiir die Frachten zu erreichen.
Untersuchungen im Rahmen des BMBF-Projektes zur ,,Elbedkologie” belegen, dass die Minderungs-
ziele fiir die Stickstofffrachten in grofen Teilen des Elbeeinzugsgebietes bis 2010 nicht erreicht wer-
den konnen. Das liegt nicht nur an den noch immer zu hohen Bilanziiberschiissen, sondern auch an
den oft jahrzehntelangen Verweilzeiten des Grundwassers bis es in die Vorfluter gelangt, so dass in
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den 70iger und 80iger Jahren eingetragenes Nitrat bei zu hoher Diingung auch in Ostdeutschland erst
allméhlich ausgetragen wird.

Mit hoher Wahrscheinlichkeit werden in den Bilanzrechnungen die aus der Atmosphére eingetragene
nasse und trockene Deposition sowie gasformige Deposition mit viel zu niedrigen Werten beriicksich-
tigt. Die von Gauger et al (1999) flachendeckend fiir die Bundesrepublik bestimmten Werte werden z.
B. im Schwarzerdegebiet westlich Halle um ca. 30 kg/ha*a iiberschritten (Weigel et al 2000). Offen-
sichtlich werden gasformige Stickstoffverbindungen {iber oberirdische Pflanzenteile von allen Pflan-
zen aufgenommen. Es ist wahrscheinlich, dass dies auch andernorts erfolgt, wobei die regionale Dif-
ferenzierung und die nach Pflanzenarten unterschiedlichen Aufnahmen noch vo6llig unzureichend un-
tersucht sind. Die Auswirkungen erhohter Bilanzwerte auf die Austrdge aus der Bodenzone und {iber
die schnellen Abflusskomponenten direkt in die Fliisse sind nach Szenariorechnungen im mittleren
Muldegebiet enorm. Fiir den Zeitraum 1997-1999 wiirde sich die Austragung von Stickstoff etwa
verdoppeln (Hirt 2002). Damit geraten die Austrdge von Stickstoffverbindungen in die Atmosphére
ins Blickfeld. Das betrifft vor allem die Ammoniak-Emissionen grofler Tieranlagen und die Emissio-
nen des Verkehrs, die dringend vermindert werden miissen.

Wegen der Unsicherheiten der EingangsgroBen in die landschaftsbezogenen Stickstoffbilanzen halte
ich die Erginzung von Messnetzen zur Bestimmung des Stickstoffaustrages aus Kleinsteinzugsgebie-
ten und aus Drénanlagen fiir unumgénglich, um die Herkunft der Frachten genauer zu lokalisieren und
um lokal und regional angepasste Minderungsstrategien zu entwickeln. In einem landwirtschaftlich
genutzten Kleinsteinzugsgebiet innerhalb des Parthe-Einzugsgebietes wird nicht nur der Jahresgang
erkennbar, sondern auch belegt, dass in der bisher vorliegenden Reihe von zwei Jahren im Durch-
schnitt ca. 12 mg/l Stickstoff ausgetragen werden, d. h. die vierfache Menge dessen, was an den Pe-
geln groBerer Fliisse angestrebt wird. Messungen an Dranwéssern zeigen nicht nur Unterschiede zwi-
schen Flachen, die mit unterschiedlichen Fruchtarten genutzt wurden sondern auch dramatisch hohe
Nitratgehalte.

Die Verminderung der Stickstofffrachten in den Fliissen kann nicht durch Einzelmainahmen erreicht
werden. Diese schlieBen die Minderung des Austrages von Stickstoffverbindungen in die Atmosphére,
die Reduzierung der punktuellen Eintrdge in den Siedlungen und die Reduzierung der Stickstoffdiin-
gung und prézise standortabhédngige Ausbringung (precision farming) selbstverstindlich ein. Notwen-
dig ist aber auch ein erhdhter Riickhalt von Wasser und wassergebundenem Nitrat in der Landschaft
etwa durch Riickbau von Drianagesystemen wo sie nicht unbedingt erforderlich sind oder durch Anla-
ge von Gehdlzstreifen an Gewissern. Diskutiert wird in der Literatur auch die Anderung der Ernih-
rungsgewohnheiten mit Reduzierung der Eiweif3iibererndhrung.
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Langfristige und aktuelle nutzungsbedingte Bodendegradation
im Mittelsachsischen LoBhiigelland

TAMAS HARRACH' , STEPHAN SAUER' , MATTHIAS PETER?,
ARND BRAUNIG® UND ROLF TENHOLTERN®

! Institut fiir Bodenkunde und Bodenerhaltung der Justus-Liebig-Universitit GieBen,
Heinrich-Buff-Ring 26-32 (IFZ), D-35392 Giellen
*Ingenieurbiiro Schnittstelle Boden, Ober-Marlen
*Sichsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie
E-Mail: tamas.harrach@agrar.uni-giessen.de

Im Rahmen eines vom Sachsischen Landesamt fiir Umwelt und Geologie geforderten Forschungsauf-
trages fiihren wir Untersuchungen zur Bewertung der langjihrigen und aktuellen Bodenerosion sowie
von Bodenverdichtungen in Ackerboden des Mittelsdchsischen LoBhiigellandes durch. Die Ziele des
Projektes stehen in Zusammenhang mit offenen Fragen zum Verwaltungsvollzug des Bundes-
Bodenschutzgesetzes von 1998 sowie der Bundes-Bodenschutzverordnung von 1999 wie die Definiti-
on der Erheblichkeit (Pflicht zur Gefahrenabwehr), Ortung von Verdachtsfléchen etc.

Das Arbeitsprogramm beinhaltet neben umfangreichen feldbodenkundlichen Untersuchungen digitale
Reliefanalyse, Auswertung der amtlichen Bodenschétzung (Reichsbodenschétzung) und Bonitur der
Kulturpflanzenbestinde. Zur Priifung von Bewirtschaftungseffekten wurde eine groflere Anzahl repra-
sentativer Transekte in Hangrichtung ausgewéhlt, auf denen die Boden- und Reliefsituation ver-
gleichbar ist, aber die Bewirtschaftung variiert. Zur Quantifizierung der langfristigen Erosion wer-
den Bodenkartierungen durchgefiihrt. Der Vergleich kompletter Bodenprofile in erosionsgeschiitzten
Lagen mit Profilen in Hanglagen ermdglicht Riickschliisse auf das Ausmal3 der langfristigen Profil-
verkiirzung (bodengenetischer Ansatz in Kombination mit digitaler Reliefanalyse).

Die vergleichende Auswertung von Bodenschitzungsdaten aus den Jahren 1935 bis 1937 nutzt die
Schitzungsdaten als Referenzgrofe fiir die Abschitzung des mittelfristigen Erosionsausmafles. Der
Vergleich der Grablochbeschreibungen der Bodenschitzung mit aktuellen Profilaufnahmen ergab,
dass sich lediglich Boden mit einem bereits zum Zeitpunkt der Bodenschétzung krassen Substrat-
wechsel (z.B. Flachen mit geringer LoBmaéchtigkeit) oder einer Entkalkungsgrenze fiir diese Analyse
eignen. Weitere Einschrinkungen ergeben sich durch die Qualitdt der Grablochbeschreibungen und
die nicht immer eindeutige Horizontzuordnung. Bei den bisher ausgewerteten Vergleichen zeigt die
errechnete Profilverkiirzung in 65 Jahren eine starke Schwankung mit einer Haufung der Werte zwi-
schen 1 und 20 cm .

Stark differenziert ist das Bild der aktuellen Bodenerosion. Auf Flichen, auf denen die konservie-
rende Bodenbearbeitung (pflugloser Ackerbau) sachgerecht praktiziert wird, konnte im Untersu-
chungszeitraum selbst bei stérkerer Hangneigung kaum — oft iiberhaupt keine — Bodenerosion festge-
stellt werden.

Unter den gegebenen Reliefbedingungen unterliegen sonst die ausgesprochen tonarmen und daher
verschldimmungsgefahrdeten sidchsischen LoBboden leicht der Erosion, wenn keine wirksamen Bo-
denschutzmafnahmen ergriffen werden. Sehr starke Verschlimmung und Erosion konnten auf solchen
Schldgen festgestellt werden, auf denen Bodenbearbeitung bzw. Bestellung bei feuchtem Bodenzu-
stand vorgenommen wurde. Nach einer solchen suboptimalen Bearbeitung kann bei einem ganz be-
stimmten Witterungsablauf selbst bei geringer Hangneigung erhebliche Bodenerosion eintreten. Die
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Wahl eines ungiinstigen Bearbeitungszeitpunktes kann auch im konservierenden Ackerbausystem
starke Erosion zur Folge haben.

Aber auch ein lockeres, noch nicht abgesetztes Saatbett kann im konventionellen Bodenbearbeitungs-
systemen bei einem unverhofften Gewitter zu starken Erosionsschidden fiihren.

Das Fazit: Sowohl bei der Bewertung der aktuellen Erosion als auch beim Abschitzen der potentiellen
Erosionsgefiahrdung ist zu differenzieren zwischen Standortfaktoren (Relief, Klima, Boden), Bewirt-
schaftungseinfliissen und der witterungsbedingten Risikofaktorenkonstellation der Bodenerosion.

Verdachtsflichen fiir die behordliche Erosionskontrolle lassen sich mit Hilfe digitaler Reliefanalyse
einmal in Tiefenlinien der Landschaft abgrenzen, wo zwar die kolluviale Sedimentation iiberwiegt,
aber temporar Grabenerosion auftritt. Diese ist einerseits die Folge (ein Symptom) von Oberflachen-
abfluss und meist flachenhafter Erosion im Hangbereich und andererseits die hdufigste Quelle fiir
Off-Site-Schédden. Die Hangpositionen mit hochster Erosionsgefdhrdung lassen sich durch die Lokali-
sation von Pararendzinen in der Lolandschaft definieren.

In zahlreichen Publikationen zum Bodengefiige (Bodenstruktur) wird eine zunehmende Gefahr der
Bodenverdichtung durch die moderne Landwirtschaft postuliert. Demgegeniiber konnten wir im
landwirtschaftlich intensiv genutzten Mittelsdchsischen LoBhiigelland nutzungsbedingte Schadver-
dichtungen im Unterboden (Krumenbasisverdichtungen) nur in Sonderfdllen, ndmlich auf vernéssten
Stellen und gehduft auch im Vorgewende, feststellen. Auch die systematische Bonitur der Kultur-
pflanzenbestinde in Zusammenhang mit Bodengefiigeuntersuchungen (Spatendiagnose und Porengro-
Benanalyse) hat weder bei pflugloser noch bei konventioneller Wirtschaftsweise Anhaltspunkte fiir
das Vorliegen von Schadverdichtungen auf durchschnittlichen Ackerflachen erbracht.
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Monitoring von Umweltwirkungen gentechnisch verinderter Pflanzen
FRANK BERHORN

Umweltbundesamt, Fachgebiet IV 2.5, GentechnikG - Bewertung von GVO, Seecktstr. 6 - 10,
D-13581 Berlin; E-Mail: frank.berhorn@uba.de

Mit der zukiinftig zu erwartenden Vermarktung gentechnisch verdnderter Pflanzen (GVP) in der Eu-
ropdischen Union soll ein Monitoring zur Feststellung moglicher Umweltwirkungen durch GVP be-
ginnen. Rechtlich verankert ist das Monitoring im Teil C der novellierten EG-Richtlinie liber die ab-
sichtliche Freisetzung gentechnisch verdanderter Organismen in die Umwelt (2001/18/EG). Das Moni-
toring soll dazu beitragen, direkte und indirekte, unmittelbare und spétere sowie unvorhergesehene
schddliche Auswirkungen von gentechnisch verdnderten Organismen auf die Umwelt oder die
menschliche Gesundheit zu ermitteln.

In einem vom Umweltbundesamt geforderten Forschungsvorhaben' wurden konkrete Vorschlige fiir
die Umsetzung eines Monitoring nach Marktzulassung gentechnisch verdnderter Kulturpflanzen
(GVP) erarbeitet. Damit liegt ein methodisches Konzept vor, anhand dessen okologische Folgewir-
kungen transgener Kulturpflanzen ermittelt und dokumentiert werden kdnnen.

Die konzeptionelle Entwicklung des GVP- Monitoring erfolgte fallbezogen fiir die transgenen Kultur-
pflanzen insektenresistenter (B.t.%)-Mais, herbizidresistenter (HR)-Raps, virusresistente (VR)-
Zuckerriibe und Kartoffeln mit verdnderter Stirkezusammensetzung. Entscheidende Auswahlkriterien
fiir diese Kulturpflanzen waren der Stand der Marktzulassung, die wirtschaftliche Bedeutung sowie
das Potenzial fiir 6kologische Wirkungen der jeweiligen Pflanzen und ihrer transgenen Verdnderun-
gen.

Die ermittelten moglichen Umweltwirkungen bei einem grof3flachigen Anbau der oben genannten
GVP basieren auf einer Entwicklung und Zusammenstellung von Ursache —Wirkungshypothesen. Ein
unter Beteiligung zahlreicher Experten erarbeiteter Parameter- und Methodenkatalog, gibt einen
Rahmen fiir die Ermittlung und anschlieBende Bewertung moglicher Umweltwirkungen vor.

Dabei konnen die zu erwartenden Umwelteffekte durch GVP auf unterschiedlichen systemaren Ebe-
nen wirken:

e auf der Ebene des Individuums - z. B. Verdnderungen individueller Merkmale und Eigenschaften
der Pflanze;

e auf der Ebene der Population — z. B. Vermehrungs- und Ausbreitungsprozesse rekombinanter °
Pflanzen,

e auf der Ebene des Okosystems — z. B. Nahrungsketteneffekte, Wirkungen auf den Stoffhaushalt;
e und auf der Ebene der Landschaft — z. B. Verdnderungen des Landschaftsbildes.

Die Wahrscheinlichkeit des Eintretens von Umwelteffekten durch GVP konnen weder zeitlich noch
raumlich vorhergesagt werden. Unter Umstdnden konnen Umwelteffekte erst lange Zeit nach der Frei-
setzung auftreten bzw. erkannt werden (Parallele zu Neophyten).

' ,Konzeptionelle Entwicklung eines Langzeitmonitoring von Umweltwirkungen transgener Kulturpflanzen®
UFT Bremen, FKZ 299 89 406

2 B.t.: Bacillus thuringiensis

? rekombinant: mit einer Neukombination von Erbanlagen ausgestattet
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In dem Forschungsvorhaben wurden eine Reihe von Untersuchungsparametern gepriift. Als geeignet
erwiesen sich unter anderem ausgewihlte Pflanzen und Tiere. So lassen sich, anhand des Monitorings
von Kreuzungspartnern des Raps (Brassica napus), Aussagen zur Auskreuzungsrate von gentechnisch
verdnderten, herbizidresistenten Raps treffen. So kann die Herbizidresistenz auskreuzen und in den
Partnern auf Grund seines selektiven Charakters durch Anwendung des Herbizids gut nachgewiesen
werden. So sind Riickschliisse auf die Auskreuzungsrate von Raps moglich. Das Monitoring be-
stimmter Vogel wie z. B. des Méusebussards (Buteo buteo), soll mogliche Umweltwirkungen auf Ar-
ten der Endstufe von Nahrungsketten registrieren.

Eine Recherche von Anbindungsmdglichkeiten eines GVP-Monitorings an bestehende Beobachtungs-
programme des Bundes und der Lander erbrachte vielféltige Ankniipfungspunkte zu bereits laufenden
Programmen in denen faunistische, floristische bzw. landschaftsdkologische Fragestellungen beriick-
sichtigt werden (z. B. Waldzustandserhebung, Bodennutzungshaupterhebung, Boden- Dauerbeobach-
tungsflichen-Programm, Okologische Fldchenstichprobe (NRW)).

Die Ergebnisse des Forschungsvorhabens werden demnichst in der Reihe UBA-TEXTE veroffent-
licht.
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Neue Landschaften als Herausforderung fiir 6kologische Theorien
ANKE JENTSCH UND KURT JAX

UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH,
Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig, E-Mail: jentsch@pro.ufz.de

Derzeit stellen globale Entwicklungen wie Eutrophierung, Fragmentierung, Invasion, Degradation,
Zersiedlung und Klimawandel gro3e Herausforderungen fiir die 6kologische Forschung dar [1]. Diese
haben offensichtlich lokal sehr unterschiedliche Auswirkungen auf Okosysteme und Lebensgemein-
schaften. Jenseits bestimmter Schwellenwerte konnen daraus ganz neuartige Landschaften mit verdn-
derten Systemstrukturen, verdndertem Arteninventar, verdnderten Skalen und Wechselwirkungen
hervorgehen. Fraglich bleibt, inwieweit unser bisheriges 6kologisches Verstdndnis von beispielsweise
der Metapopulationsdynamik oder der Rolle von Stérungen fiir dynamische Stabilitit diesen Entwick-
lungen Rechnung trégt.

Die Bezeichnung ,,neue Landschaften® erschopft sich nicht in neuen Habitateigenschaften, mit denen
einige Individuen durch Verinderungen konfrontiert sind. Sie bezieht sich vielmehr auf dkologische
Entwicklungen, welchen Tiere und Pflanzen nicht durch rdumliche Wanderungen oder zeitliche An-
passungen des Lebenszyklusses entgehen kdnnen. Daraus resultiert die Notwendigkeit, etablierte ko-
logische Theorien auf die Grenzen ihrer Giiltigkeit, die Grenzen ihrer Moglichkeit zum Verstindnis
von Poulationsdynamik und Systemfunktion in solch neuen Landschafen zu iiberpriifen, welche durch
die Wechselwirkung globaler Prozesse und lokaler Bedingungen gekennzeichnet sind.

Dieser Beitrag wird sich zunichst auf Zusammenhinger der Stérungsdkologe konzentrieren [2], da-
nach die dkologische relevanten der 16 globalen Syndrome vorstellen, die fiir das Entstehen neuer
Landschaften verantwortlich sind [1].

In welcher Art und Weise 6kologische Systeme auf Storungsereignisse reagieren, wird wesentlich
durch ihre Stérungsgeschichte, die entsprechend vorhandenen Anpassungsmechanismen, sowie durch
die Intensitét einzelner Storungsereignisse und den dafiir vorhandenen Toleranzschwellen bestimmt.

48



Sowohl natiirliche als auch anthropogene Stérungen bewirken ein Kontinuum von Zustdnden und
Prozessen, die zwischen den Extremen der Primér- und Sekundérsukzession liegen. Diese zwei unter-
scheiden sich grundlegend in der Menge und Qualitét organischer Reste, die nach einem Stérungser-
eignis zur Wiederbesiedlung zur Verfiigung stehen. Storungen, welche in der Vergangenheit wieder-
holt und in dhnlicher Weise an einem Ort aufgetreten sind, produzieren Bedingungen, die fiir das Sys-
tem und seine Okologischen Einheiten innerhalb der historisch erfahrenen Bandbreite liegen, im Ge-
gensatz zu Storungen, die in ihrer Art oder Intensitéit erstmalig stattfinden und jenseits der histori-
schen Erfahrung liegen. Diese resultieren in ,,neuen Landschaften”. Das Funktionieren solch neuer
Landschaften wird demnach sowohl durch seine evolutive Geschichte (z.B. entwickelte Eigenschaf-
ten) als auch die 6kologische Situation (z.B. Arteninventar) bestimmt.

Durch menschliche Aktivitditen werden heutzutage an vielen Orten neuartige Storungen in Landschaf-
ten eingefiihrt. Es ist wichtig zu beurteilen, in wie weit diese neuartigen Stérungen vorhandenen na-
tiirlichen Storungsregimen entsprechen, um die Bandbreite der 6kologischen Reaktionen abschétzen
zu konnen. Dafiir werden umfassende Informationen iiber kritische Grenzen 6kologischer Wider-
standsfahigkeit des Systems benétigt. Dies betrifft alle rdumlichen, zeitlichen und organisatorischen
Skalen.

Auch klimatische Entwicklungen fiihren zu Verdnderungen von Storungsregimen. Globale Erwiér-
mung beispielsweise bedingt Niederschlagsdisparititen und erhdht dadurch sowohl bei Uberflutungen
als auch bei Diirren stark die Storungsintensitdten. Auch regionale Synchronisation von Stérungen
koénnen durch Klimaschwankungen hervorgerufen werden. Dadurch werden Mechanismen der Meta-
populationsdynamik aufler Kraft gesetzt, die die Persistenz von Arten auf unabhidngige Dynamiken
von Populationen an verschiedenen Orten zuriickfithren. Stattdessen erfahren alle Populationen, sogar
solche, die nicht durch Genflul3 oder Migration verbunden sind, parallele Fluktuationen mit regionaler
Synchronisation

AbschlieBend sollen einige globale 6kologische Syndrome vorgestellt werden. Dazu gehoren das De-
gradations-Syndrom, das Havarie-Syndrom, das Fragmentierungs-Syndrom und das Ubernutzungs-
Syndrom. Dazu werden die evolutiven Mechanismen und die historischen Determinanten 6kologi-
scher Prozesse und ihre potentielle Veranderung in ,,neuen Landschaften* diskutiert.
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Potenziale hochauflosender Fernerkundungsdaten fiir die
Landschaftsokologie — Anwendungen in der Stadt-Umland-Region Dresden
MARCO NEUBERT

Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e. V., Weberplatz 1, D-01217 Dresden,
E-Mail: m.neubert@jioer.de

Zur Erfassung des Landschaftszustandes und insbesondere der aktuellen Fldchennutzung steht heute
eine neue Generation von Fernerkundungsdaten zur Verfiigung. Diese Daten dringen in Anwendungs-
bereiche vor, die bisher Luftbildern vorbehalten waren. Die Entwicklung der letzten Jahre hat zu sehr
hochauflésenden Bilddaten gefiihrt, wie z. B. den Satellitendaten des IKONOS2-Sensors (mit einer
Bodenaufldsung bis zu 1 m) oder des QuickBird-Sensors (bis zu 61 cm). Weitere, noch besser auflo-
sende Satellitensensoren sind angekiindigt. Auch Flugzeugscannerdaten (z. B. HRSC-A mit bis zu 10
cm PixelgrofBe) sind fiir einige Aufgabenbereiche von groler Bedeutung.

Diese neuen, digitalen Datenquellen haben gegeniiber den herkdmmlichen, zumeist analogen Luftbil-
dern deutliche Vorteile, die insbesondere in der groferen Fldchendeckung, der besseren spektralen
Auflosung (vier Farbkanéle) und dem geringerem Vorprozessierungsaufwand liegen (vgl. MEINEL &
REDER 2001). Luftbilder besitzen dagegen zumeist eine bessere geometrische Aufldsung.

Um die hier vorgestellten Fernerkundungsdaten sinnvoll nutzen zu kénnen, bedarf es haufig einiger
Vorverarbeitungsschritte. Sollen die Bilddaten zu Visualisierungszwecken mit anderen Geodaten
iiberlagert werden, ist zuvor eine genaue Orthorektifikation notig, insbesondere bei reliefreichem Ge-
lainde. Dazu sind hochaufgeloste Gelandemodelle (z.B. aus Laser-Scanner-Befliegungen) nétig. In
ebenen Gebieten reicht u. U. eine Georeferenzierung aus. Diese Berechnungen lassen sich inzwischen
mit jeder Standart-Bildverarbeitungssoftware durchfiihren. Enthélt die Aufnahme Dunstschleier und
geldndebedingte Beleuchtungsunterschiede, empfiehlt sich eine Atmosphérenkorrektur (z.B. mit dem
Erdas Imagine Modul ATCOR3).

Mit den hochauflésenden Fernerkundungsdaten haben sich auch die Auswertungsmethoden deutlich
verdndert. Die visuelle Interpretation von Bilddaten wird aufgrund der hohen Kosten sowie der Sub-
jektivitdt des Interpreten hier nicht diskutiert. Konventionelle Verfahren, welche die Bilddaten pixel-
basiert auswerten, stolen durch den hohen Detailgehalt, die starke spektrale Varianz innerhalb quasi-
homogener Klassen (sog. ,,Rauschen®) sowie durch die groen Datenmengen an ihre Grenzen. Ein
vielversprechender Ansatz ist die segmentbasierte Bildanalyse (z. B. mittels eCognition), bei der vor
der Bildklassifikation homogene Bildbereiche zu Segmenten zusammengefasst werden. Zur Klassifi-
kation der Segmente konnen neben spektralen Informationen auch Form, Kontext und Objekthierar-
chie genutzt werden (vgl. MEINEL, NEUBERT & REDER 2001, NEUBERT & MEINEL 2002a). Derartige
neue Methoden der Bildverarbeitung und Bildanalyse bieten ein hohes Potenzial zur Auswertung und
damit zur Inwertsetzung von Fernerkundungsdaten.

Im landschaftsokologischen Kontext ergeben sich viele Anwendungsmoglichkeiten dieser Bilddaten.
Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Erfassung der aktuellen Flichennutzungsinformation, wobei
mittels segmentbasierter Bildklassifikation Ergebnisse mit hoher Genauigkeit erzielt werden kdnnen
(vgl. ebd.).

Sehr bedeutsam ist die fernerkundungsbasierte Fortfilhrung von Geobasisdaten zur Landnutzung.
Hierzu wurde eine Methodik entwickelt, um digitale Flachennutzungsdaten, wie ATKIS oder Biotop-
typenkartierungen, mittels IKONOS-Bilddaten aktualisieren zu kdnnen (vgl. NEUBERT & MEINEL
2002b). In einem mehrstufigen Verfahren aus Segmentierungs- und Klassifikationsschritten war es in
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ersten Versuchen damit moglich, die Biotoptypenkartierung auf Ebene von Untergruppen zu aktuali-
sieren. Eine feinere Untergliederung in Besténde ist nur in Einzelfdllen moglich. Aufgrund der unter-
schiedlichen Genese der Datensdtze, sind Originalkartierung und Bildanalyseergebnis kaum ver-
gleichbar, womit eine Evaluation der Genauigkeit schwierig ist. Zudem bestehen derzeit noch offene
Fragen beziiglich der Generalisierung des Ergebnisses sowie der Glattung der rasterorientierten
Grenzlinien. Dennoch sind die ersten Ergebnisse vielversprechend.

Weitere Anwendungsgebiete liegen in den Bereichen (FFH-)Monitoring, der Erfassung versiegelter
Flachen, der Stadtstrukturtypenkartierung sowie als Grundlage zur Bestimmung von Landschafts-
strukturmaBen.

Insgesamt kann die Aussage getroffen werden, dass hochaufldosende Fernerkundungsdaten ein bedeu-
tendes Potenzial fiir Aufgaben der Landschaftsdkologie aufweisen. Insbesondere die Bereitstellung
aktueller und die Fortfithrung bestehender Landnutzungsdaten ist von hoher Relevanz. Benotigt wer-
den jedoch zukiinftig noch bessere Werkzeuge zur Extraktion von Informationen aus den Bilddaten,
um die operable Einsetzbarkeit zu verbessern.
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Bewertung der Landschaftsstruktur von Stadtregionen
mit Fernerkundung und GIS
MAIK NETZBAND

Universitit Leipzig, Institut fiir Geographie, Johannisallee 19a, 04103 Leipzig,
E-Mail: netzband@rz.uni-leipzig.de

In diesem Beitrag wird eine Analyse und Bewertung des Naturraumpotentials fiir Stadtregionen als
Ganzes mit besonderer Fokussierung auf den suburbanen Raum durch Methoden der Fernerkundung
unter Einbeziehung von geographischen Informationssystemen (GIS) vorgestellt. IRS 1C/D Satelli-
tenbilddaten konnen beziiglich der dargestellten Problematik einen entscheidenden Beitrag zur Inven-
tarisierung und dariiber hinaus zur laufenden Raumbeobachtung leisten, da sie sowohl von ihrer geo-
metrischen (1:25 000 bis 1:50000 fiir die Regionalplanung ausreichend) als auch von der spektralen
Auflésung her geeignet sind, verschiedenste Strukturen und Merkmale — in erster Linie der Ausstat-
tung mit Vegetation - einer urbanen Kulturlandschaft zu erfassen.

Die Analyse des Leistungsvermogens der Landschaft und ihre Dynamik miissen im Untersuchungsge-
biet rdumlich korrekt erfafit werden, um die damit verbundenen Informationen in die laufenden Pla-
nungs- und Entscheidungsprozesse mit einbeziehen zu kdnnen bzw. wissensbasierte Grundlage fiir die
Bewertung und Vorsorge bereitstellen zu konnen. Eine wichtige Grundlage bietet dabei die Erfassung
des Ist-Zustandes und des Wandels in Gefiige und Zusammensetzung des suburbanen Raumes. Sie
geben wichtige Hinweise, um Raumstrukturen, Diversitdt und zeitlichen Ablauf dieser Prozesse ein-
schitzen zu konnen. Dies kann nur auf der Basis der Anwendung multitemporaler Fernerkundungsda-
ten sowie GIS-Datensétzen unterschiedlicher raumlicher und anthropogen geprégter Landschaftsmus-
ter des suburbanen Raumes durchfiihrbar sein. Anhand der Region Leipzig-Halle wird eine Metho-
denentwicklung vorgenommen und deren Ubertragbarkeit auf andere Regionen beispielgebend ge-
priift. Es geht schwerpunktméfig darum, strukturelle Entwicklungen des suburbanen Kulturraumes
zwischen Leipzig und Halle aufzuzeigen und Parallelen wie auch Abweichungen dieser kulturland-
schaftlichen Strukturen in einem vergleichbaren Raum &hnlicher Auspridgung abzuleiten. Als Refe-
renzraum wurde die Region Hannover ausgewihlt.

Relative Vegetat

Relative Vegetation Cover (Forest, larger Trees) Relative Vegetation Cover (Forest, larger Trees) Cover (Allotments, smaller Trees)

Caleul C Data

Lei

Forest, Wood (larger Trees) Forest, Wood (larger Trees)
2 0,1% - 40,0% 00%-100% W 30.1%-40,0%

10.1%-200% W 40.1%-500% 101%-200% W 40.1%-500%
20,1%-300% W 50,1%-1000% 201%-300%  EEE 50.1%-100.0%

Abb.1: Prozentualer Vegetationsanteil in den Stadtregionen Leipzig und Hannover

Um die Verteilung der Vegetation im suburbanen Bereich durch klassifizierte Satellitenbilddaten
auszuwerten, wird das sogenannte ' Ring-Sektor-Modell ' (Simon, 1990) angewandt. In diesem Fall
wird die Vegetationsverteilung in den Stadtregionen Leipzig und Hannover jeweils in vier Radien
(5km,10km, 15km, 20km) mit acht Sektoren entsprechend den Himmelsrichtungen berechnet. Die
folgende Abbildung 1 zeigt die errechneten Vegetationsanteile einerseits (links) hinsichtlich der
Grofivegetation (Wald, groBBere Bédume), andererseits (rechts) in Bezug auf Kleingérten und Strauch-
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vegetation. Allen Berechnungen liegen hier die klassifizierten Bilddaten des Sensors IRS-1C LISS
zugrunde.

Landschaftsstrukturmafle (landscape metrics) zur Beschreibung derselben werden seit Anfang der
90er Jahre auf verschiedenen Maflstabsebenen der Bilddaten eingesetzt. Als Ausgangsdaten werden
topographische Karten, Luftbilddaten sowie Satellitenbilder eingesetzt. Insbesondere anhand der Be-
rechnung dieser Mal3e wird die Natur in der suburbanen Kulturlandschaft hinsichtlich Indikatoren wie
Struktur (linien- oder flichenhafte Ausbreitung, Zerschneidung, Verinselung, etc.), Dynamik (Erfas-
sung der Verdnderungsprozesse) und Muster (Nachbarschaftsbeziehungen zu anderen Landnutzungs-
formen, wie beispielsweise Wohn- oder Gewerbenutzung) erfa3t und beschrieben.

Edge density (m/ha)

Patch density (#/100 ha)
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m Wald, Baume Kleingérten, Blsche @M Wald, Baume A Kleingarten, Blische
0 Wasserflachen Bl FluR- und Bachlaufe O Wasserflachen B FluR- und Bachlaufe
lineare Griinstrukturen lieare Griinstrukturen

Abb. 2: Landschaftstrukturmafie zur Beurteilung des Kulturlandschaftswandels im Ostraum Leipzig

Der suburbane Raum im Osten Leipzigs gehort durch seine abwechslungsreiche Struktur zu den land-
schaftlich reizvolleren und besitzt daher seit jeher ein hohes Attraktivitdtspotential als Wohnstandort.
Vor der politischen Wende entstanden hier viele Kleingédrten und Wochenendhéuser, nach der Wende
setzte ein massiver Wohnungsneubau ein - sowohl als Gescho3wohnungsbau als auch in Reihen- und
Einzelhausbebauung. Dadurch hat der Ostraum von Leipzig in den letzten zehn Jahren massive Ein-
wohnerzuwéchse zu verzeichnen.

Durch Digitalisierung von zwei Zeitschnitten (1930 und 1998) auf Basis einer Kulturlandschaftswan-
delkarte kann der Landnutzungswandel visualisiert werden. Abbildung 2 verdeutlicht exemplarisch
am Beispiel der Indikatoren ,Edge Density‘ und ,Patch Density* den zeitlichen Wandel dieses Land-
schaftsausschnitts. Die Ausstattung mit linearen Griinstrukturen (Hecken, Alleen, etc.) im Ostraum
von Leipzig verringert sich sehr im Lauf der letzten siebzig Jahre. Demgegeniiber sind viele neue
Klein- und Hausgérten innerhalb von neuen Baugebieten entstanden. Als Folge dieser Entwicklung
treten eine hohe Neuversiegelung sowie Zerschneidungen durch Verkehrsflichen auf. Andererseits
sind durch die Nachfrage der neuen Bewohner nach Naherholungsangeboten im Raum teilweise Auf-
wertungen durch Landschaftsplanung (Bepflanzungen, Wiedernutzung von Brachflichen) zu ver-
zeichnen.

Die aufgefiihrten Beispiele verdeutlichen beispielhaft die Moglichkeiten, die moderne Methoden der
Geoinformation zur Analyse und Bewertung eines groflen Landschaftsraumes hinsichtlich seiner Na-
turraumausstattung bieten. Insbesondere die Mdglichkeit, mit hochaktuellen und rdaumlich hochaufls-
senden Daten der Satellitenbildfernerkundung ein Monitoring der Landschaft mit moglichst standardi-
sierten Bewertungsmethoden durchfiihren zu konnen, eréffnet neue Perspektiven fiir die rdumliche
Planung.
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Optimierung der Erfassung der Biodiversitit auf der Basis von Satelliten-
und Luftbilder: ein Européiisches Landschaftskonzept.
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Tennenbacher StraBe 4, D-79085 Freiburg, E-Mail: eva.ivits@felis.uni-freiburg.de

Die vorgestellten Zwischenergebnisse wurden im Rahmen des EU Projektes ,,BioAssess® (,,Biodiver-
sity Assessment Tools*) erarbeitet, welches ein europaweites Verfahren zur Erfassung der Biodiversi-
tidt zum Ziel hat. Im Rahmen des Projektes werden parallel fernerkundungsbasierte und terrestrische
Indikatoren zur Erfassung und Beobachtung der Biodiversitét entwickelt.. Hierbei wurden verschie-
dene Landnutzungsformen in verschiedenen Bioregionen Europas als Testgebiete ausgewiesen (Finn-
land, Irland, UK, Schweiz, Frankreich, Ungarn, Spanien, und Portugal). Die Testgebiete (jedes mit
1*1 km Ausdehnung) repriasentieren dabei in jedem Land einen Gradienten von intensiver zu extensi-
ver Landnutzung.

Fiir die Nutzung von Fernerkundungsdaten zur Ableitung von Indikatoren fiir die Erfassung und Be-
schreibung der Biodiversitét ist es zundchst notwendig, die Landschaftsstrukturen in geeigneter Weise
zu klassifizieren. Dies beinhaltet einerseits eine zielbezogene und darum kostenglinstige Datenaus-
wahl, anderseits eine entsprechende Vorbearbeitung der Daten. Mit Hilfe der Vorbearbeitung soll
ein Standardprodukt geschaffen werden, das es ermdglicht, die Landschaftsstrukturen in vergleich-
barer Weise in allen Testgebieten zu klassifizieren. Fiir die vorgestellte Untersuchung wurden Landsat
ETM multispektral und IRS panchromatische (gute raumliche Auflésung) Satellitendaten verwendet.
Verschiedene Optimierungsschritte wurden durchgefiihrt, um fiir die relativ kleinen Testgebicte eine
Datengrundlage zu schaffen, welche im Vergleich zu den terrestrische Aufnahme nutzbare Klassifi-
zierungsergebnisse gestattet. Wichtige Optimierungschritte waren dabei Bildverbesserungsverfahren,
wie die Reduzierung des Einflusses der Streifen des IRS Sensors auf das Bild durch die Anwendung
einer Sigmafilterung (Ivits and Koch, 2002). Hierbei wurden einerseits mit einem 15*%15 Kernel die
Streifen unterdriickt, andererseits aber wertvolle Strukturinformationen des panchromatischen Bildes
nicht verdndert. Um die rdumliche Auflosung des Landsat TM Bildes zu verbessern wurden verschie-
dene Fusionsalgorithmen getestet. Sowohl fiir die visuelle Interpretation als auch fiir die automati-
sche Auswertung der Bilder hat sich die AIF-sigma-IHS Methode (Ivits and Koch, 2002, Steinnocher,
1999) als geeignet erwiesen.

Die Bildverarbeitungsmethoden wurden auf der Basis der Schweizer Testgebiete entwickelt und im
Hinblick auf ihre Ubertragbarkeit an ungarischen Testgebieten iiberpriift. Die fusionierten Landsat
TM und IRS Bilder wurden unter Nutzung der ,,Fractal Net Evolution Approach® (FNEA) mit der
Software eCognition (Baatz and Schépe, 1999) in aufeinander folgenden Ebenen segmentiert. Der
FNEA verwendet eine Segmentationstechnik im objektorientierten Rahmen. Das Ziel ist es benach-
barte Pixel mit dhnlichen Grauwerten zu Objekten zusammenzufassen, wobei der zugrunde liegende
Optimierungsalgorithmus Pixel aufgrund von Homogenitatskriterien in Objekte zusammenfasst. Die
Homogenitit wird sowohl nach spektralen als auch nach rdumlichen Eigenschaften bestimmt. Die
Segmentierung kann in hierarchischen Ebenen mit immer groferen Segmenten durchgefiihrt werden,
wobei zwischen den verschiedenen Ebenen und deren Objekten ein semantisches Netz gebildet wird.
Die Objekte der verschiedenen Ebenen kdnnen unter Nutzung der ,,Fuzzy-Logik®™ Theorie nach benut-
zerdefinierten Regeln in Klassen zusammengefalit werden. Dies gestattet die Entwicklung eines hie-
rarchischen Klass1ﬁkat10nssystems wobei dle Objekte in immer felnere Klassen eingeordnet werden
' | konnen.

In dieser Studie wurden sechs
hierarchische Stufen nach dem
CORINE System klassifiziert.
Auf der einfachsten  Stufe

o)
hierarchische Segmentation von Landschaﬂsobjekten
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wurden Wald, sonstige Vegetation und mehrere Nichtvegetationsklassen mit Hilfe von Multispektral-

, Textur- und Hoheninformation als Klassen gebildet. Auf weiteren Ebenen wurden die drei Klassen

weiter in Nadel-, Laub-, Mischwald, und offene Waldflichen sowie die sonstigen Vegetationsfla-

chen in Griinland und Ackerfldchen differenziert. Zur Verifizierung der Klassifizierungsgenauigkeit

wurden die fusionierte Landsat und IRS Bilder visuell interpretiert. Hierzu wurden die delinierten

Objekte anschlieBend mit ArcView nach dem CORINE Systems klassifiziert. Die Klassifizierungs-
genauigkeit lag bei tiber 80%.

Der FNEA Ansatz und die Fuzzy-Logik
Theorie haben sich in dieser Studie als
sehr niitzlich fiir eine flexible und stabile
Klassifikation verschiedener Landschafts-
strukturen in unterschiedlichen Bioregio-
nen erwiesen. Die segmentierten Objekte
erlauben die Beschreibung von wesentli-
chen Landschaftselementen, wobei die
Ausdehnung und Form der Objekte nicht
von Benutzerfehlern beeinflufit wird.
Wihrend im Rahmen einer visuellen In-
terpretation auf der Basis des verwendeten
Datensatzes Objekte kleiner als 1 ha nicht
mehr verniinftig abgegrenzt werden kon-
nen, erlaubt die Segmentierung auch die
Abgrenzung kleiner Waldfléchen, ab einer
GroBe von 225 m® . Fiir landschaftsokolo-
gische Auswertungen, bei denen Objekteigenschaften, wie Fliche, Umfang und Nachbarschaftsbe-
ziehungen eine entscheidende Rolle spielen, kdnnen so objektorientierte Methoden ein stabiles Ver-
fahren zur Objektdelinierung bieten. . Dariiber hinaus ist die hierarchische Klassifikation ein Ansatz,
um in verschiedenen Regionen nach einem einheitlichen Verfahren unterschiedliche Vegetationsklas-
sen auszuweisen. Die einfachste Ebene mit allgemeinen Klassen, wie Wald, sonstige Vegetation,
Siedlung etc., erlaubt einen direkten Vergleich der Landschaftsstrukturen in verschiedenen Regionen,
darunterliegende Ebenen erlauben weitere habitatspezifische Ausweisungen von Landschaftselemen-
ten.

{ floristische und faunistische
Feldaufnahmen: biologische Daten ¥

allgemeine Klassen:
Vergleich verschiedener
Landschaften

habitatspezifische
Auswertung

Im weiteren Verlauf der Arbeit werden die terrestrischen Aufnahmen zur Biodiversitdt (Anzahl der
Arten in den Testgebieten) mit den abgeleiteten Informationen zur Biodiversitit aus Fernerkundungs-
daten in Zusammenhang gebracht. Fiir die Herleitung von Biodiversititsindizes aus klassifizierten
Landschaftsstrukturen werden dabei auch andere raumliche Variablen, wie Hangneigung, Exposition
und Hohe als Zusatzinformation hereingenommen. Um den Einflu3 der Datenqualitit auf die Ablei-
tung der Biodiversitidt aus Fernerkundungsdaten zu testen, werden des Weiteren auch CIR Luftbilder
und Quickbird Satellitendaten in die Studie einbezogen.
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Identifikation und Bewertung linearer Raumstrukturen fiir die
mittelmafstibige Bodenerosionsmodellierung
STEFAN HALBFAB UND KARSTEN GRUNEWALD

Technische Unversitit Dresden, Institut fiir Geographie, Lehrstuhl fiir Landschaftslehre / Geodkologie ,
D-01062 Dresden, E-Mail: stefan.halbfass@mailbox.tu-dresden.de

Im Landschaftsstofthaushalt spielen lineare Raumstrukturen (Wege, Nutzungswechsel, Uferrandstrei-
fen etc.) eine entscheidende Rolle fiir den Transport und die Verlagerung von geldsten und partikulér
gebundenen Stoffen. Einerseits kdnnen sie solche Prozesse beschleunigen oder fordern, andererseits
be- oder verhindern. Einen Ansatz zur Beriicksichtigung solcher Strukturen lieferten bereits NEUFANG
ET AL. (1989) fiir den ArbeitsmaBstab 1:10.000. Dieser vektororientierte Ansatz eignet sich fiir den
groBmalfstdbigen Bereich, in dem lineare Strukturen direkt darstellbar sind. Fiir die Bewertung der
Bodenerosion im mittleren Mafstab werden hingegen in der Regel rasterorientierte ABAG-Verfahren
angewendet, welche die tatsdchlichen rdumlichen Begebenheiten abstrahieren. Somit werden die line-
aren Raumstrukturen nicht mehr abgebildet und bleiben bei der Modellierung unbeachtet.

Es wird ein Ansatz vorgestellt, der zum einen die Identifikation von linearen Raumstrukturen aus Sa-
tellitenbilddaten (IRS-1C) mit der Extraktion aus ATKIS-Daten vergleicht. Des weiteren erfolgt eine
Klassifizierung der linearen Strukturen beziiglich ihrer potenziellen, den Stofftransport beschleuni-
genden oder hemmenden Wirkung. Es wird versucht, die rdumliche Verteilung der linearen Raum-
strukturen mit einzugsgebietsbezogenen Heterogenitdtsmallen (Landschaftsmallen) zu korrelieren. Die
klassifizierten linearen Raumstrukturen werden in ein mittelmaf3stibiges Verfahren zur Beurteilung
des potenziellen Bodenabtrages eingebaut.
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Landschaftsokologische Analyse, Bewertung und Entwicklung von Pla-
nungskategorien fiir die Landschaften des Urengoy - Erdgasvorkommens
(West Sibirien, Russland)
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Universitdt Hannover, Institut fiir Landschaftspflege und Naturschutz, Herrenhéuser Strasse 2a,
D-30419 Hannover, E-Mail: marinskich@yahoo.de
Universitit Tjumen, Fakultit fiir Geographie und Okologie, Semakowa Strasse 10,
625003 Tjumen, Russland, E-Mail: marjin@tyumen.ru

Das in der Waldtundra des Westsibirischen Tieflandes gelegene Urengoy-Erdgasvorkommen, ist das
groBte in Russland. Nach fiinfundzwanzigjéhriger Ausbeutung hat die Belastung der Okosysteme
derzeit einen Hohepunkt erreicht. Ein breites Spektrum geodkologischen Probleme und technischer
Landschaftsverdnderungen ist hier vertreten, die eine dkologisch orientierte Planung erfordern, wenn
in Zukunft weitere schwere Schiden vermieden oder vermindert werden sollen. Gleichzeitig ermog-
licht die Untersuchung dieses komplexen Gebietes es, die Anwendung und Eignung 6kologisch orien-
tierter Planungsansitze unter fiir Russland charakteristischen naturrdumlichen und politischen Bedin-
gungen zu erforschen.

Die Landschaftsplanung, die in Deutschland und anderen europdischen Landern als Hauptinstrument
okologisch orientierter Planung fungiert, wurde bisher in Russland noch nicht gesetzlich eingefiihrt.
Das einzige bisher breit eingesetzte Planungsinstrument ist derzeit die Umweltfolgenabschétzung
(Umweltvertraglichkeitspriifung - UVP). Zur Zeit existiert in Russland nur eine modellhafte Land-
schaftsplanung fiir Teile des Baikalseeeinzugsgebietes (Okologisch orientierte Landnutzungspla-
nung...1997,1998). Die in diesem Pilotprojekt angewandte Methodik griindete sich auf deutschen
Ansitzen (,,hannoversche Schule®). Aufbauend auf dem Modellvorhaben wurde ein Konzept fiir die
Entwicklung der Landschaftsplanung in Russland entwickelt (Antipow, Drozdow 2002). Als Gegens-
tdnde Okologisch orientierter Planung werden Landschaft, Naturhaushalt, Landschaftsbild und als
wissenschaftliche Grundlage landschaftsokologische und ésthetische Untersuchungen, Methoden und
Ansitzen betrachtet (v. Haaren et al. 2002, Jessel, Tobias 2002, Bastian, Schreiber 1999).

Am Beispiel des Urengoy - Vorkommens wurde nun der Versuch gemacht, verschiedene russische
und deutsche landschaftsgeographische und landschaftsokologische Ansédtze und Methoden in einem
regionalen Konzept der Landschaftsplanung fiir das Tjumener Gebiet zusammenzufiihren. Im Rahmen
der wissenschaftlichen Bearbeitung der Probleme wurde das Ablaufschema der Landschaftsforschung
von G. Haase (Landschaftsanalyse — Diagnose oder Bewertung — Prognose — Planung — Behandlung)
benutzt (Haase 1991, Preobrazenski et al. 1988).

Unter Landschaftsanalyse wird die Erkundung der Landschaftsstruktur (Naturraumstruktur + Land-
nutzungsstruktur) in landschaftsdynamischer Betrachtung verstanden (Haase 1991). Ein wesentlicher
Bestandteil dieses Arbeitsschrittes ist die Erarbeitung einer landschaftsdkologischen Raumgliederung.
Die Landschaftsanalyse griindet sich auf einer Auswertung von Luft - und Satellitenbildern, topogra-
phischen Karten, verfiigbaren thematischen kartographischen Quellen (geologische, boden u.a.) sowie
Kartierungen der Landschaftsdkosystemtypen. Auf diese Grundlage wurde eine Karte der Land-
schaftsdkosystemtypen im Maf3stab 1:100,000 mit Hilfe von GIS-Software ArcView erstellt.

In diesem Mallstab werden landschaftsokologische Raumeinheiten in der chorischen Dimensionsstufe
erfasst (Neef 1963, Leser 1997, Bastian, Schreiber, 1999). Auf dem Territorium des Vorkommens
(die Fldache etwa 3000 km?) werden 178 Mikrogeochoren (Urociscetyp), 25 Mesogeochoren
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(Mestnosttyp) und 13 Topogeochoren (Rayon; Systemhierarchie von W.B. Sotschawa 1977, 1978 und
W.W. Kozin 1993) erfasst. Die Kartierungseinheiten (Mikrogeochoren) werden durch Leit- und Be-
gleitmerkmale (verschiedene Merkmalskomplexe: Geologie (Schichtung und Gesteine), Relief, Per-
mafrost, Boden, physisch-geologische und kryogene Prozesse, Pflanzengesellschaften u.a.) beschrie-
ben und typisiert. Die Information wird unter Verwendung eines Geographischen Informationssys-
tems (GIS ArcView) verarbeitet und dargestellt. Das Ergebnis dient als Grundestandteil eines Land-
schaftsinformationssystems, das weiter erginzt und ausgebaut werden kann. Die Kartierungseinheiten
dienen im Folgenden als Raumeinheiten fiir die Bewertung der Landschaft. Dieser ganzheitlicher
Ansatz zur Bewertung heterogener raumlicher Bezugseinheiten (Bastian et al. 1999) wurde zunéichst
gewihlt, weil er am besten zur russischen landschaftsgeographischen Schule passt. Im Vergleich zu
von vornherein problem- oder landschaftsfunktionsbezogenen Raumabgrenzungen hat er den Vorteil,
dass zunaechst ein Uberblick iiber die landschaftsokologischen Verhiltnisse geschaffen wird, was in
grofBriaumigen Untersuchungsgebieten wie sie in Russland vorherrschen besonders wichtig ist. Damit
ist nicht ausgeschlossen, dass bei der Betrachtung einzelner Probleme bzw. Landschaftsfunktionen
spater weitere Raumuntergliederungen vorgenommen werden.

Unter (6kologischer) Bewertung der Landschaften wird die Beurteilung von Landschaftsbestandteilen
und — rdumen im Hinblick auf ihr (6kologisches) Leistungsvermdgen verstanden (Bastian, Schreiber
1999). Die Bewertung der Landschaft ist auf dem Potenzialansatz (Funktionsansatz) gegriindet, des-
sen theoretischen Grundlagen in der DDR entwickelt wurden (Haase 1978, Mannsfeld 1983 u.a.). Als
wichtigst Methodenbaustein kommt heute der Potenzialansatz in der Landschaftsplanung zur Anwen-
dung (Langer et al. 1985, v. Haaren, Horlitz 1993, Eckebrecht, 1996, Jessel, Tobias 2002 u.a.). Leider
ist dieser Ansatz in Russland theoretisch und besonders methodisch schwach entwickelt (Pre-
obrazenski 1988 u.a., Isacenko 1991, Kocurow 1999). Fiir die Erdél - und Erdgasgewinnungsgebiete
im Westsibirischen Tiefland beschriankte sich die Landschaftsanalyse auf 4 Landschaftsfunktions-
gruppen:

1) Produktionsfunktionen (Eignung fiir die Produktion von Holz, wildwachsenden Pilzen und Bee-
ren, Wildbret, Pinienkernen - Zirbelnus von der sibirischen Kiefer, Rentierzucht u.a.)

2) Regulationsfunktionen (Habitatfunktion, Abflussausgleich, Wasserschutzfunktion u.a. (Kozin,
Osipow 1996).

3) Lebensraumfunktionen (humandkologische, psychologische, Erholungsfunktion)
4) Trégerfunktionen (Eignung fiir Bauen und Standorten).

Diese Funktionen wurden fiir die Landschaften im Untersuchungsgebiet dargestellt. Ein wesentliches
Problem der Einschidtzung der Landschaftsfunktionen im Untersuchungsgebiet ist das Fehlen von
ausreichenden Informationen (quantitativen Kennziffern), die den Naturhaushalt im Hinblick auf die
benotigten Aussagen charakterisieren. Lediglich bei der Bewertung der pedologische Landschafts-
funktionen (Fremdstoffabbau, Bodenschutz von Erosion) stehen Informationen zur Einstufung der
Landschaft /der Boden hinsichtlich ihrer Filter-, Puffer und Transformationsfunktion zur Verfiigung
(Glazovskaja 1988; Solntseva 1998). Fiir die Erfassung und Bewertung der iibrigen o.g. Landschafts-
funktionen muss auf Indikatoren zuriickgegriffen werden, die eine Abschéitzung der Eignung und
Empfindlichkeit der Landschaftseinheiten erlauben.

Bei der Bewertung der Landschaften wurde in folgenden Schritten vorgegangen:

1. Bestimmung (Inventur, Erfassung) von Landschaftsfunktionen
2. Bewertung des Naturraumpotentials und der Landschaftsfunktionen
e  FEignung der Landschaftsfunktionen

e  Empfindlichkeit der Landschaftsfunktionen
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3. Lokalisierung und Typisierung derzeitiger anthropogener Einwirkungen bzw. Belastungen, Ein-
schitzung des dkologischen Risikos.

Die Analyse und die Bewertung der Landschaften dienen als Basis fiir die Entwicklung der Ziele. Es
werden dabei Ziele zur Erhaltung, zur Verbesserung (Sanierung von Schiaden) und zur Entwicklung
der Landschaft unterschieden. Diese Unterscheidung dient auch als Grundlage von rdumlich darge-
stellten Planungskategorien fiir die weitere Landnutzung. Die landschaftsdkologische Forschung er-
hilt in diese Situation eine besondere Aktualitit. Das Ziel die Konflikte zwischen den Bodennutzern
zu regeln erfordert ein ausreichendes Wissen um die landschaftlichen Voraussetzungen und Funktio-
nen. Erst auf dieser Grundlage kénnen Vorschlédge fiir eine nachhaltige also die 6kologischen Bedin-
gungen beriicksichtigende land- und forstwirtschaftliche sowie stadtische Nutzung abgeleitet werden.
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Das Fachinformationssystem Boden des Siichsischen Landesamtes
fiir Umwelt und Geologie als Beitrag fiir die Bewertung und
Entwicklung der Landschaft
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Voraussetzung fiir eine Beschreibung und Bewertung der Landschaft sind Daten- und Informations-
grundlagen zum Boden und Bodenschutz, die eine Beurteilung der Verbreitung, der Eigenschaften
und Funktionen sowie der Empfindlichkeiten der Boden ermdglichen. Die Daten erfordern moglichst
flichendeckende Informationen die nach einheitlichen Vorgehensweisen und Regeln (FIS Boden)
ermittelt und ausgewertet werden.

Fiir eine Erfassung der Entwicklung und die Bewertung der Landschaft ist es erforderlich u. a. Infor-
mationen zum natiirlichen Leistungsvermodgen sowie zur Nutzung des Bodens in der Vergangenheit,
in der Gegenwart und in Zukunft zu beriicksichtigen. Durch derartige Bodeninformationen kénnen
Aspekte eines sich @ndernden Wirkungsgefiiges der Boden durch den sich vollziehenden Nutzungs-
wandel einer Landschaft abgeleitet werden.

Der Vortrag informiert iiber eine Auswahl der im Fachinformationssystem Boden (s.a. Abb. 1) des
LfUG fiir Be- und Auswertungen angewandten Instrumente und Datengrundlagen und stellt ausge-
wihlte Fallbeispiele vor.

S

Fachinformationssystem Boden

Punkt- und
Labordaten

Methoden

) ey ey

Fn:istaat § Suchscn

B Sdchsisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Abb: 1: Schema FIS Boden

Flachen- und Punkt- und Labordatenbank Boden

e Bodenkarte im MaBstab 1:50.000 (BK50): Im Rahmen der Bodenkundlichen Landesaufnahme
erarbeitet das LfUG ein flichendeckendes Bodenkartenwerk, die Bodenkarte des Freistaates
Sachsen im MaBstab 1:50 000 (BK 50). Seit 1991 wurde bis heute ca. 1/3 der Landesfliche bo-
denkundlich neu aufgenommen. Veroffentlicht sind bisher BK50 Freiberg, Olbernhau Borna und
Leipzig. Basierend auf der Konzeptbodenkarte werden pro Kartenblatt durchschnittlich 1000 Bo-
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denprofile erbohrt, digital nach KA4 aufgenommen und mit weiteren Datenbestdnden (z.B., AT-
KIS-DGM25, Satellitenbildauswertung) fiir die Kartenerstellung verschnitten. Ebenso werden
Flachendaten der abgegrenzten Bodenformen und Analysendaten aller beprobten Leitprofile digi-
tal erfasst und iiber die Methodenbank des Fachinformationssystems Boden fiir weitere Fachbe-
zlige ausgewertet. Sdmtliche Informationen der bodenkundlichen Aufnahme werden in der zentra-
len Oracle-Datenbank des LfUG gepflegt und gespeichert und stehen fiir eine weitere Nutzung im
Rahmen des Umweltinformationssystems Sachsen zur Verfiigung.

Konzeptbodenkarte im Malistab 1:25.000 (BKk,n,): Zur Zeit der Griindung des LfUG verfiigte der
Freistaat Sachsen iiber kein flichendeckendes bodenkundliches Kartenwerk. Da von Seiten der
Planung und der Wirtschaft zunehmend Anfragen zu Bodendaten an das LfUG herangetragen
wurden und werden, wurden die vorhandenen Altdaten, insbesondere die thematisch verwandten
Standortkartierungen der Land— und Forstwirtschaft, aufbereitet, in die giiltige Systematik (KA 4)
iiberfiihrt und zu einem flaichendeckenden Kartenwerk zusammengestellt. Die entsprechenden Ar-
beiten wurden 1993 begonnen und 2001 im Wesentlichen abgeschlossen.

Bodenschitzung im Maf3stab > 1:10.000: Bodenschitzungsdaten liegen in grolen MafBstdben, d.h.
in einer groBen Datendichte vor. Fiir die Landesflache wird von ca. 750.000 Grablochbeschrei-
bungen ausgegangen. Die Bodenschitzungsdaten werden im LfUG erfasst und mit fiir die Landes-
fliche angepassten Algorithmen in die bundesweit giiltige Nomenklatur der Bodenkundlichen
Kartieranleitung (KA 4) {ibersetzt. Derzeit sind ca. 70.000 ,,Bodenschitzungsprofile* im LfUG
digital erfasst.

Methodenbank Boden

Die Methodenbank Boden beinhaltet dokumentierte Methoden und Verkniipfungsregeln, die weitge-
hend vorhandenen Regelwerken entnommen wurden und an die giiltige Nomenklatur der Bodensys-
tematik angepasst sind. Die einzelnen Auswertungsthemen werden in Auswertungsmethoden be-
schrieben, die auch Angaben zu den benétigten Daten und Einsatzbereichen enthalten. Uber Verkniip-
fungsregeln werden die einzelnen Berechnungsschritte beschrieben. Der modulare Aufbau gewihr-
leistet eine problemlose Fortfiihrbarkeit, so dass neue Auswertemethoden jederzeit in die Methoden-
bank Boden integriert werden konnen.

g s

Auszug aus der Methodenbank des Fachinformationssystems Boden

Bestimmung des pH-Wertes Nutzbare Feldkapazitit

Bestimmung der Pufferbereiche Potentielle Erosionsgefiahrdung durch Wasser
Biologische Aktivitat von Bé«den Potentielle Erosionsgefahrdung durch Wind
Bodenkundliche Feuchtestufe Potentielle Verdichtungsempfindlichkeit

Effektive Durchwurzelungstiefe Bindungsstarke fir Schwermetalle

Kationenaustauschkapazitat Ackerbauliches Ertragspotential

Gesamtporenvelumen
P Standortspezifisches Nahrstoffpotential im

Jahriche Klimatische Wasserbilanz effektiven Wurzelraum

Lagerungsdichte und Substanzvolumen Summe austauschharer Basen

Nitratauswaschungsgefahrdung Ungesittigte Wasserleitfahigkeit

Verschlammungsneigung

Freistaat = Sachsen

Sdchsisches Landesamt fir Umwet und Geologie Folk 17

o

Abb. 2: Auszug Methodenbank Boden
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Freitag 27.09.2002

Workshop 5
»wLandschaftsmonitoring und
Landschaftsbewertung*

Moderation: Ralf-Uwe Syrbe und Ulrich Walz

Workshop-Organisation:

Ralf-Uwe Syrbe: Siachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Arbeitsstelle "Natur-
haushalt und Gebietscharakter" Dresden, Neustddter Markt 19 (Blockhaus), D-01097 Dresden,
E-Mail: syrbe@rcs.urz.tu-dresden.de

Ulrich Walz: Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e. V., Dresden (IOR) Weberplatz 1,
D-01217 Dresden, E-Mail: u.walz@ioer.de
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Anthropogene Landschaftsverianderungen um 1700 u. Z. und heute - Histo-
risch-landschaftsokologischer Vergleich und Bewertung auf Basis der
Schwedischen Matrikelkarten von Vorpommern
FLORIAN JANSEN

Universitit Greifswald, Institut fiir Botanik und Landschaftsokologie und Botanischer Garten,
Grimmer Str. 88, D-17487 Greifswald, E-Mail: jansen@uni-greifswald.de

Bewusste und verantwortete Landschaftsentwicklung kann nicht ohne Zielbestimmung erfolgen.
Landschaftsdkologische Zielbestimmungen benétigen die historische Riickschau zur Erfassung land-
schaftlicher Traditionen und Potentiale und zur Vermeidung historischer Landnutzungsfehler. Alle
Betrachtungsebenen bediirfen eines zugrunde liegenden Konzeptes, um die komplexen Landschafts-
strukturen und —prozeBe erfassen, zusammenfiihren und bewerten zu konnen.

Im Rahmen einer Doktorarbeit am Botanischen Institut Greifswald wurden die am Ausgang des 17ten
Jh. erstellten Schwedischen Matrikelkarten (Schwedische Matrikelkarten 1692-1709, Asmus 1996),
die mit ihren Ausrechnungsbiichern eine Art Biotopkartierung zum Zwecke der Steuererhebung dar-
stellen, ausgewertet und einer aktuellen Kartierung, sowie dem Modell eines natiirlichen, nicht vom
Menschen beeinflussten Zustandes gegeniibergestellt. Dies geschah auf der Grundlage des Vegetati-
onsformenkonzeptes (Koska u.a. 2001a, Koska u.a. 2001b), welches die vegetationskundliche Bioin-
dikation von so genannten Hauptstandortfaktoren (Wasserstufen, Wasserregimetypen, Wasserquali-
titstypen, Storungsgrade, Séure-/Basenstufen und Trophiestufen) auf topischer Ebene ermdglicht. Die
Hauptstandortfaktoren besitzen umgekehrt eine grofle Erklarungskraft fiir die Verteilung und Auspra-
gung der Vegetationsdecke.
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Matrikelkarten
Die beiden Matrikelkarten des
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; \ ca. 3000 ha groflen
:,ﬁmm . Untersuchungsgebietes wurden
digital entzerrt, georeferenziert
.‘ (in ein modernes
. S Koordinatensystem: TK

S ..
o 1:10.000, GauB3-Kriiger, Bessel-
ANy Elipsoid tiberfiihrt),
_ zusammengefiigt und
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B cesrecin dissgen: §3, Foaswitans 536 digitalisiert. Die iiber Signatu-
“| Beschreibung: .

B s e e e ren den Flichen zugeordneten
Tiegt mwischen den camper Feldern Beschreibungen von 1697 las-

und lag friiher hier zum Hofe in 3 Schl&gen, .
und es soll laut Aussage meist mit Weizen 1]

besat werden, ist von Graben durchzogen, sen SICh uber daS GIS abmfen‘
‘ damit das Wasser ablaufen kann.

5983

Stua 1 Morgen dsvon haben die camper aavern | 51€ SN die Grundlage fiir die

mit ihrem Acker aufgepfliigt.

. éﬁ/’}/ / ‘ ‘ ‘ Einstufung der vegetations-
wirksamen Hauptstandortfaktoren. Die Auswertung der Historischen Karten erlaubt die flachenschar-

fe Darstellung der abiotischen Verhéltnisse (einschlieBlich der Landnutzungsintensitdt) zur Zeit um
1700 u. Z.
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Wandelkarten Stérungsgradwandel

Durch Verschneidung der Faktorenkarten verschie- Hypothetischer Nattirlicher Zustand - 1697
dener Zeitschienen wird die Entwicklung der Land-
schaft deutlich.

Nebenstehende Abbildung z.B. zeigt die Verdnderung W%%E
der Stdorungsintensitit von 1700 gegeniiber einer
hypothetischen anthropogen unbeeinflussten Land-
schaft.

Storung meint hierbei die natiirliche oder anthropo-
gene, mechanische, chemische oder andersartige Sto-
rung der pflanzlichen Sprossachse. Die 5 Stérungs-
stufen vereinen sowohl Sukzessionsstadien als auch
anthropogene Dauernutzungstypen.

zunehmende
. -3 /h Storung gegen-
'3 Uber nattrl.

\ Stoérungsgrad
0 0.5 1 Kilometers L Jo
e =1

Da die natiirliche Landschaft nur im Uberflutungsbereich der Trebel eine geringe Storung aufweist,
zeigt nebenstehende Karte aufler an ihrem siidwestlichen Rand gleichzeitig die Storungsintensitét der
Landnutzung um 1700 u. Z. Im Bereich der Niederungen gab es um 1700 noch ungestorte Bereiche.
Weite Teile des Landes wurden von Wéldern eingenommen. Aufgrund der historischen Waldweide
besallen sie die Storungsstufe 1. Die mineralischen Wilder stocken auf Boden, die wihrend des Mit-
telalters (14./15. Jh.) bzw. bis zum dreiligjdhrigen Krieg als Acker genutzt wurden. Die dunklen Be-
reiche hdherer Abweichung verweisen auf die Acker, die in Dreifelderwirtschaft betrieben wurden.

Natiirlichkeitsgrad

Um eine Zusammenschau der Verdnderungen der Landschaftsfaktoren durch den Menschen von 1700
und fiir die heutige Landschaft zu erhalten, wurde ein flachenscharfer Natiirlichkeitsgrad ermittelt.
Anders als bei den verbreiteten, aktualistisch orientierten Hemerobiekonzepten (s. Kowarik 1999)
wird anhand der Abwandlung der Standortsfaktoren gegeniiber einem Hypothetischen Natiirlichen
Zustand ein Natiirlichkeitsgrad errechnet, der die vegetationswirksamen abiotischen Verdnderungen
kennzeichnet. Der Natiirlichkeitsgrad errechnet sich als Summe der Abweichungen der oben genann-
ten Faktoren sowie dem Lichtfaktor (Wald oder Offenland) und dem Kulturpflanzenanbau:

N=D Trophie [0-6] +D Wasserstufe [0-8] +D Storung [0-4] +D Saure-/ Basenstufe [0-2] +D Lichtfaktor [0-1]) +D Wasserregime [0-1] +

D Wasserqualitat [0- 1] +D Kulturpflanzen [0-1]

(in Klammern die méglichen Abweichungsstufen, der Hochstwert fiir N betragt 24)

Natiirlichkeitsgrad 1697 Naturlichkeitsgrad 1999
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Durch die Darstellung einer solchen Summe der abiotischen Verdnderungen der Landschaft erhélt
man ein hoch integriertes, flaichenscharfes Bild der Landschaftsverdnderungen historischer und aktu-
eller Landnutzungssysteme, welches unter Riickgriff auf die Wandelkarten der einzelnen Landschafts-
faktoren eine detaillierte Interpretation erlaubt.

Sowohl um 1700, als auch heute sind ca. 15% des USG als natiirlich anzusprechen. Allerdings vertei-
len sich die Flachen vollstdndig unterschiedlich. Vor dreihundert Jahren waren die Durchstromungs-
moore der groflen Flusstéler, aber auch die Erlenbriiche der Seitentdler noch unentwéssert und unge-
nutzt. Heute hingegen sind es die Hochwélder mit natiirlichem Baumarteninventar und auf den
staunassen Lehmen nicht mehr funktionierender Entwésserung, deren Abweichungssumme 0 betrégt.
Natiirlichkeitsgrad 0 bedeutet also keineswegs unberiihrte Landschaft, sondern lediglich Uberein-
stimmung der Landschaftsfaktoren mit dem Hypothetisch Natiirlichen Zustand.

Fiir den Rest der Landschaft wird der radikale Landnutzungswandel zwischen den beiden Zeitschnit-
ten noch deutlicher: 1700 werden fast % der Landschaft von den flichenmiBig gleichmaBig verteilten
Abwandlungsstufen 2 bis 6 (naturnah bis bedingt naturfern) eingenommen. Im Jahr 2000 werden hin-
gegen 55% der Fliache von den Stufen 9 und 10 (naturfern) eingenommen. Gerade die Parallelitét
verschiedener niedriger bis mittlerer Abweichungsgrade ist fiir die hohe Biodiversitéit der Landschaft
von 1700 verantwortlich. Von einer nachhaltigen Landnutzung kann hingegen angesichts der Néhr-
stoffausbeutung der Landschaft und der beginnenden Moorentwésserungen auch damals nur einge-
schriankt gesprochen werden. In der heutigen Landschaft sind auf den mineralischen Standorten die
massive Diingung und der hohe Stérungsgrad durch den Ackerbau, auf den Moorflichen hohe
Trophie und Entwésserung fiir die grofe Naturferne verantwortlich.

Deutlich werden auch die gegeniiber der historischen Landnutzung erheblich schirferen Grenzen zwi-
schen naturnahen und naturfernen Flachen. Dies hat insbesondere auf die Fauna negative Auswirkun-
gen.
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Koska, Ingo; Florian Jansen, u. a. (2001a): Das Vegetationsformenkonzept: Integration von Vegetation und
Standort in einem Klassifikationsverfahren - Ber. R.-Tiixen Ges., Bd. 13: S. 257-263. Hannover: Ges.
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112-128. Stuttgart: Schweizerbart
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Greifswald: Landesarchiv Mecklenburg-Vorpommern
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50 Jahre nach Gaussen - Landschafts- und Vegetationswandel in den
mediterranen Pyrenien und den Corbiéres

Landschaftsokologische Grundlagenforschung im Canigou-Massiv und den Corbicres maritimes auf
Grundlage historischer Vegetationskarten (GAUSSEN-Karte Perpignan 1:200.000) im Rahmen der
Global Change-Forschung (vegetation response)

CHRISTOPHE NEFF UND ALEXANDER SCHEID

Universitdt Mannheim, Geographisches Institut, Lehrstuhl fiir Physische Geographie und Landerkunde,
D-68131 Mannheim, E-Mail: neffl@rumms.uni-mannheim.de, scheidgeo@aol.de

Im Rahmen der Global Change-Forschung ist die Frage der ,,vegetation response* — d. h. die Frage
inwiefern die Pflanzendecke schon erste Reaktionen auf die beginnende Erwarmung zeigt — von zent-
raler Bedeutung (NEFF 2002). Der altweltliche Mittelmeerraum koénnte von solch einer globalen Kli-
maerwdrmung im besonderen Male betroffen sein - man denke nur an die (Trink) -
Wasserproblematik, die Waldbrandproblematik oder auch an das beschleunigte Einwandern von ge-
bietsfremden Lebewesen, zu denen Pflanzen und Tiere, aber auch Pflanzenschidlinge und Krank-
heitserreger gehoren konnen. Einen Einblick in den aktuellen Stand der Forschung diesbeziiglich ge-
ben NEFF (2001) sowie PLANTON et al. (2001). Die Frage inwieweit im Mittelmeerraum schon eine
,vegetation response® existiert, gehort daher zu den zentralen Fragen der aktuellen Global Change-
Forschung.

Das Problem multitemporaler Vergleiche grofrdumiger Vegetationseinheiten ist, dass historische
Vegetationskarten meist nur die potenticlle natiirliche Vegetation einer geographischen Grundge-
samtheit berticksichtigten. Es liegt auf der Hand, dass sich solche historischen Vegetationskarten bzw.
auch aktuelle pflanzensoziologische Vegetationskarten, fiir die Frage der ,,vegetation response® im
Rahmen der Global Change-Forschung kaum eigenen, das sie nur in einem sehr sparlichen Rahmen
Aussagen lber die aktuelle Oberflachenbedeckung zum Aufnahmezeitpunkt erméglichen.

Stehen jedoch historische Vegetationskarten zur Verfiigung, die vorwiegend die reale Oberfldchenbe-
deckung zum Aufnahmezeitpunkt abbilden, sind multitemporale Vegetationsvergleiche mit der heuti-
gen Vegetation und Pflanzendecke moglich - es lassen sich womoglich erste Schliisse hinsichtlich
einer ersten ,,vegetation response‘* gewinnen.

AuBerdem lassen sich bei Vorliegen solcher historischen Karten der realen Oberflichenbedeckungen,
Schliisse iiber das Einwandern gebietsfremder, bzw. fiir ausgestorbenen gehaltenen Pflanzenarten,
oder auch der subspontanen Ausbreitung von Gartenfliichtlingen etc. gewinnen, wie beispielsweise
die Wiederausbreitung von Chamerops humilis und Euphorbia dendroides im Untersuchungsgebiet
der vorliegenden Studien (vgl. NEFF 1999, NEFF & FRANKENBERG 2001)

Leider bilden solche Kartenwerke die Ausnahme — dies gilt besonders fiir die Bundesrepublik, wo fast
ausschlieflich Karten der potentiellen Vegetation existieren®.

In Frankreich hingegen sieht die Situation etwas anders aus. Auf der Grundlage des ersten von GAUS-
SEN nach dem zweiten Weltkrieg entwickelten Vegetationskartenblattes Perpignan im Mafstab
1:200.000, wurde in ganz Frankreich nach dem 2. Weltkrieg bis etwa 1980 die reale Oberflachenbe-
deckung in Anlehung an die von GAUSSEN entwickelte Gaussensystematik flichenméBig erfafit. Die
Carte de la Végétation de France umfasst 77 Blatter (Nr.4—81.) im MaB3stab 1:200.000 und wurde

* Eine riithmliche Ausnahme bildet beispiclweise das von SEBALD (1990) herausgegebene zehnbéndigeWerke
,,Die Farn- und Bliitenpflanzen Baden-Wiirttembergs“ — welches immer noch nicht vollstdndig erschienen ist,
es fehlen die Biande 9und 10. Leider sind die Verbreitungskarten der einzelnen Pflanzenarten als Rasterkarten auf
Grundlage der MeBtischblitter fiir flichenhafte landschaftsokologische Untersuchungen nur bedingt geeignet.
Dennoch hat das Werk von O. Sebald Vorbildcharakter.
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federfiihrend vom C.N.R.S.” betreut. Leider wird dieses Datenarchiv im Rahmen der Analyse von
groB3flachigen Vegetationsvergleichen, wie beispielsweise der Global Change-Forschung bisher kaum
genutzt. Dariiber hinaus konnte dieses Kartenwerk durchaus auch fiir die deutsche vegetationskundli-
che Forschung gewinnbringend eingesetzt werden — indem man etwa das Blatt 28 Alsace mit einer
noch zu erstellenden vegetationskundlichen Karte der realen Oberflichenbedeckung des Schwarzwal-
des vergleichen konnte.

Das Ursprungsblatt dieser flaichendeckenden Vegetationskarte von Frankreich ist das Blatt Perpignan
N. 78, welches nach dem Krieg von Henry GAUSSEN erstellt wurde. In der frankophonen Welt ist
dieses Kartenblatt zu einer gewissen Beriihmtheit erlangt— und dieses nicht nur wegen der hervorra-
genden fachwissenschaftlichen Ausarbeitung, sondern auch wegen der gelungenen, ja geradezu vor-
bildlichen kartographischen und graphischen Gestaltung des Kartenblattes. In Anlehnung an seinen
Verfasser, H. GAUSSEN, wird dieses Blatt auch als GAUSSEN-Karte bezeichnet.

Die Verfasser (C. Neff & A. Scheid) haben nun in ausgesuchten Beispielregionen (Canigou-Massiv,
Corbiéres maritimes) der GAUSSEN-Karte damit begonnen, zu analysieren inwiefern sich die histori-
schen Informationen der GAUSSEN-Karte im Vergleich mit der aktuellen realen Pfanzendecke ge-
winnbringend fiir die Beantwortung der Frage einer etwaigen ,,vegetation response* durch die globale
Erwédrmung verarbeiten lassen®. AuBerdem werden die Bereiche Landnutzungswandel und Biodiversi-
tdt sowie die feuerdkologische Relevanz des Vegetationswandels der letzten 50-60 Jahre analysiert.
Abschliessend sollen nun der Untersuchungsraum und die GAUSSEN-Systematik kurz skizziert wer-
den.

Der Untersuchungsraum (mediterrane Pyrenien, Canigou-Massiv, Corbiéres maritimes)

Der Untersuchungsraum nimmt biogeographisch durch seine Hohengliederung (0-3000 m ii. NN) eine
einzigartige Stellung ein. Man findet hier auf engstem Raum einen Vegetationsgradienten vor, der von
der thermophilen mediterranen Vegetationsstufe bis zur alpinen Stufe reicht. Der Untersuchungsraum
gehort nach MYERS et al. (2000) zu den 25 Hotspots der Biodiversitit. Nach BLONDEL & ARONSON
(1999) sowie QUEZEL & MEDAIL (1995) zdhlt der U.R. im engeren Sinne zu den mediterranen
Hotspots der Biodiversitit. Diese biogeographische Einzigartigkeit des Arbeitsgebiets wurde schon
von FLAHAUT (1937), GAUSSEN (1934) und BRAUN-BLANQUET (1937, 1948) erkannt. Nach BAUDIE-
RE (2000) zihlt die Flora des Untersuchungsraumes zu den artenreichsten Naturrdumen in Frankreich.

Das Untersuchungsgebiet wurde bis in die fiinfziger Jahre des letzten Jahrhunderts (1950er) aufgrund
der biogeographischen Besonderheit intensiv vegetationskundlich untersucht. Die groflen Forscher-
namen der franzosischen Vegetationskunde GAUSSEN (1926, 1933, 1934, 1938), FLAHAUT (1937) und
BRAUN-BLANQUET (1945, 1948) haben alle im Untersuchungs-raum vegetationskundlich gearbeitet.
Die Analysen im Einzelnen zu zitieren wiirde den Rahmen sprengen, allein GAUSSEN hat anndhernd
30 Aufsitze iiber den U.R. i.w.S. verdffentlicht. Die zahlreichen Einzelarbeiten von GAUSSEN wurden
synthetisch in seinen beiden Vegetationskarten (Blatt 78 Perpignan, 1948, 1972) zusammengefasst
und bilden damit das eigentliche Lebenswerk von GAUSSEN.

Die GAUSSEN-Systematik

Dieser Aspekt verdient besondere Aufmerksamkeit: GAUSSEN enwickelte in diesem Gebiet schon fiir
die Karte von 1948 eine eigene Systematik, die schlieBlich fiir alle Vege-tations-kartierungen in
Frankreich Verwendung fand (DUPIAS 1985). Die Vegetation wird dabei in Serien eingeteilt, die je-
weils nach ihrer Leitart benannt (z.B. ,,Série du Chéne pubescent® - Q. pubescens) und durch zwei bis
drei kodominante Begleitarten noch genauer differenziert werden. Grundlage der Einteilung der Se-

> C.N.R.S. = Centre national de la recherche scientifique = franzosisches Pendant zur Max Plank Gesellschaft.

% In dieses zur Zeit noch teilweise eigenfinanzierte bzw. durch Anschubmittel der Universitdt Mann-
heim geforderte Forschungsprojekt ist auch das Promotionsvorhaben von A. Scheid mit Titel ,, Vege-
tationswandel in den Pyrénées Orientales — Geookologische Untersuchungen und multitemporale
Luft- und Satellitenbildanalysen in den mediterranen Pyrenden Siidfrankreichs ** eingebunden.
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rien sind die Baumarten. OZENDA (1988:65) pladiert bei den Alpen ebenfalls fiir die Bewaldung als
Grundlage einer biogeographischen Einteilung.

Die Besonderheit der Methode GAUSSENS ist dabei, dass nicht die potentielle Vegetation, sondern die
»reale Oberflichenbedeckung® zum Aufnahmezeitpunkt dargestellt wird. Neben der kartierten Vege-
tation werden auch Nutzungsmerkmale der Land- und Forstwirtschaft (z.B. ,,Carton agricole* - ,,Re-
boisements®) dargestellt. Daneben wurden pedologische (,,Carton Edaphologique) und klimatische
Merkmale (,,Carton Pluviothermique®) aufgenommen.

Dadurch wird es moglich, tatsdchliche Verdnderungen zu erfassen und zu dokumentieren. Die besagte
Vegetationskarte bildet fiir das beschriebene Forschungsprojekt eine wichtige empirische Basis. Um
den Zeitschnitt von ca. 50 Jahren zu tiberbriicken, muss auf die Datenbasis dieser ,,historischen Karte*
zuriickgegriffen werden. Den Verfassern ist bewusst, das diese unbestritten die individuelle Hand-
schrift des Verfassers Henri Gaussen tragt, aber bei dem Mangel an Datengrundlagen ist sie dennoch
das wichtigste Dokument fiir den Untersuchungsraum.
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Landschaftsmonitoring als Grundlage fiir Bewertung und Modellierung
RALF-UWE SYRBE, OLAF BASTIAN UND MATTHIAS RODER

Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Arbeitsstelle "Naturhaushalt und Gebietscharakter"
Dresden, Neustiddter Markt 19 (Blockhaus), D-01097 Dresden, E-Mail: syrbe@rcs.urz.tu-dresden.de

Angesichts der starken Inanspruchnahme natiirlicher Ressourcen wichst die Notwendigkeit eines
fundierten und systematischen Monitorings der dadurch ausgelosten Verdnderungen. Viele solcher
Trends sind nur durch lange Beobachtungsreihen sicher erfassbar. Die Arbeitsstelle ,,Naturhaushalt
und Gebietscharakter der Sdchsischen Akademie der Wissenschaften verfolgt das Ziel, mit ihren
funktional orientierten Untersuchungen der Landschaftsentwicklung die Methodik der Umweltbeo-
bachtung insgesamt zu bereichern. Damit sollen stets aktuelle Aussagen zum Zustand des Land-
schaftshaushaltes bereitgestellt sowie grundlegende Parameter fiir weitere Modellierungen und Ent-
wicklungsprognosen verfligbar gemacht werden.

Unter Landschaftsmonitoring verstehen wir in diesem Sinne die aktuelle Langzeitbeobachtung zur
Fritherkennung, Bewertung und Prognose von Landschaftsverdnderungen unter besonderer Beriick-
sichtigung der Auswirkungen menschlichen Handelns. Es wurden Verfahren entwickelt, die auch iiber
das Untersuchungsgebiet hinaus als Methodenkonzept Beitrdge zu einer integrativen Landschaftsbeo-
bachtung leisten konnen. Zunédchst werden die erhobenen Daten unterschiedlichster Ermittlungsme-
thoden, Zeit- und Raumbeziige so aufbereitet, dass mafistabsspezifische, quantitative und iiberschau-
bare Indikatoren des 6kologischen Landschaftszustandes anfallen, die u.a. zur Kalibrierung dkologi-
scher Modelle einsetzbar sind. Sie miissen soweit unabhéngig von der Messmethode, von Zufillen
und Artefakten sein, dass sie auch nach Jahrzehnten als Vergleichsgrof3en gelten kdnnen.

Das Beispielsgebiet fiir den Praxistest ist der Freistaat Sachsen. Die Auswahl der bearbeiteten Prob-
leme, Funktionen und Parameter konzentriert sich vor allem auf den Agrarraum. Damit sollen beson-
ders die Wechselwirkungen der landwirtschaftlichen Nutzung mit anderen Freiraumanspriichen unter-
sucht werden. Dieser Arbeitsschwerpunkt wurde gewahlt, weil die Landwirtschaft der groBte Fla-
chennutzer ist und die Beobachtung agrarisch genutzter Landschaften bereits bestehende Monito-
ringprojekte (etwa in Schutzgebieten) raumlich wie inhaltlich komplettiert. Ergénzende Untersuchun-
gen und Vergleiche werden u.a. in Wald- und Bergbaufolgelandschaften durchgefiihrt.

Der Leitgedanke dieses Monitoringansatzes neben der Untersuchung der Landschaftsfunktionen die
okologische Tragfdhigkeit der Landnutzung, welche aufgrund des komplexen landschaftlichen Wir-
kungsgefiiges nicht nur einmalig bestimmt werden kann, sondern als andauernder Prozess beobachtet
und analysiert werden muss. Auf diese Weise soll friihzeitig erkannt werden, wenn sich Uberlastun-
gen des Landschaftshaushaltes abzeichnen, um gegensteuern zu konnen. Die Auswahl der zu untersu-
chenden Merkmale und ihre Interpretation wird durch Hypothesen zur Landschaftsentwicklung gelei-
tet (Tab. 1). Erste Auswertungen sollen diese Hypothesen entweder bestdtigen oder verwerfen und
weiterentwickeln (um die Methodik hinsichtlich neuer Trends ,,scharfen zu kdnnen). Die Untersu-
chungen richten sich damit nicht nur auf die Ermittlung primérer bzw. messbarer Verdnderungen (sog.
,change detection®), sondern letztendlich auf die Ableitung und Validierung von Umweltwirkungs-
hypothesen (vgl. Zeilen 4-5 in Tab. 1).

An diesen und weiteren Hypothesen orientiert sich die Auswahl der untersuchten GréBen in der Land-
schaft. Durch die funktionale Wirkungsbetrachtung kann das Monitoring auch nicht auf Methoden der
Fernerkundung beschrinkt bleiben, sondern es werden verschiedene amtliche Datenquellen mit Ge-
landekartierungen, Probennahmen, Laboranalysen und Befragungen (z.B. der Landwirte) kombiniert.
Sektorale Umweltbeobachtungen werden so aus einer ganzheitlichen Sicht auf die Landschaft gepriift,
komprimiert und zusammengefiihrt.
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Tab. 1: Auswahl von Hypothesen zum Landschaftsmonitoring nach Beziigen zum biotischen
Ertragspotential und zur Entwicklung der Agrarraumstruktur

Typ Zeitraum | Hypothesen

Verdn- | bis heute | Fortschreitende Versiegelung, Vereinfachung der Fruchtfolgen, Zunahme bodenschonen-
derung der Bewirtschaftung im Ackerbau

ab heute | Zunahme bodenschonender Bewirtschaftung im Ackerbau, Ausweitung des dkologischen
Landbaus, Mehranbau transgener Pflanzen, Wachsende Agrar-Energieproduktion, Stille-
gung gering produktiver Nutzfldchen, Extensivierung von Sdumen und Gewisserrand-
streifen, Veranderung von Klimafaktoren: Sommerniederschlag |, Wintertemperaturen
T, Sturmhiufigkeit T

Wirkung | bis heute | Gleichbleibende Erosionsgefahrdung, Gleichbleibende Bodenverdichtung, Reduzierung
der Artenvielfalt, Gleichbleibend hoher Bodenverlust

ab heute | Zunahme des Boden-Humusvorrates, Werterhaltung von Flurelementen, Extremer Riick-
gang der Artenvielfalt im Anbaubereich transgener Pflanzen, sonst Zunahme der Arten-
vielfalt, Hohere Ertragseinbuflen durch Extremwetterlagen, Bereicherung der Agrarland-
schaft durch Strukturelemente, Leichter Riickgang der Erosionsgefahrdung

Ziele Erhaltung wertvoller Boden und anderer produktiver Faktoren fiir die Landwirtschaft, Gewéhrleistung
der Versorgungssicherheit mit gesunden Lebensmitteln, Beibehaltung oder Vergroflerung der Arten-
bzw. Strukturdiversitit des Agrarraumes, Energieeffizienz und Produktion ,,griiner Energie®, Integra-
tion von Landwirtschaft und Naturschutz

Zur Integration der vielen Details werden Landschaftsfunktionen so bestimmt, dass sie die Variabi-
litdt der Landschaft widerspiegeln. Fiir diese Art der Auswertung ist eine umfangreiche Datenbasis
erforderlich. So sind in allen Testgebieten einmalig auch Grundlagendaten zusammen zu stellen, die
(als relativ stabile Groflen) zur Kennzeichnung der Landschaftsfunktionen gebraucht werden. Die
verdanderlichen Monitoringdaten dagegen werden regelméfig erhoben und sind in zwei aufeinander
aufbauende Programme differenziert. Das Grundprogramm umfasst das Datenminimum, welches mit
eigenen Mitteln bewiltigt wird. Im Ergédnzungsprogramm sind hingegen jene Merkmale erfasst, die
dariiber hinaus einbezogen werden sollen, wenn entsprechende Fordermittel oder Kooperationsmog-
lichkeiten dies erméglichen (Tab. 2).

Tab. 2: Datenprogramm des Landschaftsmonitorings am Beispiel der Komponente Boden

Grundlagendaten Monitoringdaten (Erfassung regelmiBig)
Erf: i li .
(Erfassung einmalig) Grundprogramm Erginzungsprogramm
Lage (Reliefparameter) Oberboden-Humusgehalt Pflugsohlenverdichtung
Bodenart und —schichtung pH-Werte Schwermetallgehalte
Bodenhorizonte und Bodentyp Oberboden-Sorptionskapazitit Oberboden-Néhrstoffgehalte
C- und N-Gehalt im Oberboden

Das derzeit erprobte Monitoringkonzept gliedert sich in drei Mal3stabsebenen. Eigene Messungen
beschrinken sich auf lokale Testflichen (i.d.R. < 10 km?). Diese liegen in grofleren Untersuchungs-
gebieten (>10 bis 100km?), fiir die vor allem Daten 6ffentlicher Quellen genutzt werden. Weil diese
Untersuchungsgebiete in einem groberen Mallstab bearbeitet werden, lassen sich hier auch verallge-
meinerte (anonymisierte) Daten einbeziehen, die durch rdaumliche Modellierung und Fernerkundung
erginzt werden. Auf der regionalen Ebene werden Ubersichtsdaten und Verfahren genutzt, die fiir
groBBere Rdume (auch landesweit) geeignet sind. Bezugsraum der Ergebnisse ist nicht die gesamte
Landesflache, sondern es sind Landschaftseinheiten oder Naturrdume der passenden Dimensionsstufe.

Die Datenerhebung begann im Jahr 2000 und wurde bis heute auf insgesamt 4 Regionen Sachsens
ausgedehnt. Erste Auswertungen der lokalen und gebietlichen Datenerhebungen aus dem Oberlausit-
zer Heide- und Teichgebiet werden vorgestellt. Weil mit einem ersten Zeitschnitt noch keine Land-
schaftsverdnderungen nachweisbar sind, wird auf der Grundlage fritherer Untersuchungen an ver-
schiedenen Beispielsgebieten die Aussagekraft der ermittelten Daten, Indikatoren und Bewertungen
gezeigt.
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Einfluss der Standortheterogenitit auf die Auspriagung von
Biotopentwicklungspotenzialen in verschiedenen Naturriumen
ANGELIKA WURBS UND MICHAELGLEMNITZ

ZALF Miincheberg, Institut fiir Landnutzungssysteme und Landschaftsdkologie, Eberswalder Str.84,
15374 Miincheberg, E-Mail: awurbs@zalf.de

Problemstellung

Fir die Lebensraumfunktion von Agrarlandschaften ist der Ausstattung mit Strukturelementen
und/oder nicht genutzten Biotopen von besonderer Bedeutung, wobei ihre Art und Ausdeh-nung durch
die naturrdumlichen Rahmenbedingungen determiniert ist. Der Bezug zur regionalen Situation und die
Beriicksichtigung der, durch die naturrdumlichen Rahmenbedingungen vorgeprégten, standortlichen
Potenziale fiir die Biotopentwicklung sollten fiir Bewertungsverfahren oder Zielvorgaben hinsichtlich
der Ausstattung von Agrarlandschaften als Grundlage dienen. Unserer Meinung nach bedarf aus Sicht
der multifunktionellen Landschaftsbetrachtung der Begriff ,standortgerechte Landnutzung™ einer
Ergénzung um den Abgleich der Landnutzungsstruktur mit der naturrdumlichen Landschaftsgliede-
rung.

Methoden

Die Untersuchungen erfolgten in der nordlichen Uckermark. Verwendet wurden eigene Erhebungen
zum Standort und zur Vegetation sowie flichendeckend vorhandene Daten, die MittelmaBstibige
landwirtschaftliche Standortkarte (MMK; 1:100.000) und die Biotoptypenkarte Brandenburgs
(1:10.000). Die Ermittlung des Biotoppotenzials erfolgte unter Verwendung von GIS und einer Dis-
kriminanzanalyse, die standdrtlichen Diversitdts-malle wurden mit dem Programm Fragstats berech-
net. Alle Betrachtungen wurden unter Ausschluss zusammenhingender Waldgebiete und Siedlungen
durchgefiihrt.

Tabelle 1: Anteile der Flachen mit hoher Substrat- oder Hydromorhieheterogenitét in den Natur-
rdumen des Landkreises Uckermark (Naturrdume nach [2])

Flidchen mit Flidchen mit hoher
Naturriume hoher Substrat- Hydromorphie-

heterogenitit heterogenit:it
Uckertalniederung 37,2 22,3
Pommersche Haupteisrandlage 39,1 18,0
Neustrelitzer Kleinseenlandschaft 54,2 4,1
Oder-Alluvial 44,3 <1
Oder-Randow-Platte 3,0 <1
Platten-Sander-Vorland-Gersw. Staffel 21,4 60,4
Randow-Urstromtal 10,4 <1
Stiduckermirkisches Becken 10,7 5,9
Templiner Sandplatte 40,3 5,3
Uckerbecken + Randplatten 30,3 26,2
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Ergebnisse

Die Uckermark ist insgesamt durch eine hohe Substratheterogenitit und —diversitét gekenn-zeichnet.
Betrachtet man die einzelnen Naturrdume, so zeigen sich doch Unterschiede in den Anteilen von Fla-
chen mit hoher Subtrat- oder Hydromorphieheterogenitét (Tab. 1).

Vorhandene, vergleichende Untersuchungen [1] belegen, dass fiir die Artenvielfalt nicht nur der fli-
chenmifige Anteil solcher Biotope, sondern auch das Vorhandensein qualitativer Gradienten in der
Ausstattung der Biotope entscheidend ist. Diese Gradienten in der Biotopausstattung sind wiederum
an das Vorhandensein heterogener Standortbedingungen gebunden. Untersucht wurde die Verteilung
ausgewihlter Offenlandbiotope in den Naturrdumen des Landkreises Uckermark. So ist in den Natur-
rdumen der Uckertalniederung und des Oder-Alluvial vor allem der Anteil von Roéhrichten und
Feuchtwiesen besonders ausgeprigt, wihrend in der Neustrelitzer Kleinseenlandschaft ein verhilt-
nisméBig hoher Anteil an Trockenrasenbiotopen ausgewiesen wurde. Fiir den Landkreis Uckermark
konnte mittels des Landschaftsstrukturmalles ,,patch richness density* ein enger Zusammenhang zwi-
schen der Auspriagung von standortlicher Heterogenitit in den Naturrdumen und dem Vorhandensein
von Biotopheterogenitit nachgewiesen werden.

In dem stark landwirtschaftlich geprigten Landkreis wurde die bestehende Landnutzungs-struktur mit
der vorhandenen Standortheterogenitit verglichen. Auch wenn sich zum Teil Disharmonien zeigen, so
lasst sich feststellen, dass hohe Anteile heterogener Standorte nicht generell mit groen Schlageinhei-
ten zusammentreffen, sondern angepasste Landnutzungs-strukturen zu finden sind.

Fazit

Die Beriicksichtigung naturraumangepasster standortlicher Biotoppotenziale kann dazu beitragen
Ziele fiir die Strukturierung von Agrarlandschaften besser zu definieren und die Effizienz von Renatu-
rierungsansétzen und die Transparenz von Entwicklungsplédnen zu erhdhen.Die Landnutzung hat Ver-
antwortung fiir eine naturraumangepasste Landnutzungsstruktur. Diese Verantwortung ist nicht pau-
schalisierbar, sondern sollte sich jeweils an den regionalen Gegebenheiten orientieren. Die Uberpri-
gung bestehender Standortunterschiede muss in heterogenen Landschaften kritisch betrachtet werden.
Bestehende Leistungspotenziale der Landschaften werden so eingeschriinkt. Das MaB der Uberpri-
gung sollte bei der Bewertung der biotischen Integritdt von Agrarlandschaften beriicksichtigt werden.
So konnen Forderungen dort aufgemacht werden, wo diese gerechtfertigt sind und den gréfiten natur-
schutzfachlichen Beitrag erbringen. Die Umsetzung von Renaturierungsvorhaben bedarf einer schlag-
bezogenen, riumlichen Untersetzung, Uberpriifung der Potenziale, ziel- und situationsbezogenes Ma-
nagement, sowie eine Integration der relevanten Akteure

Literatur:
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Erfassung und Bewertung von Verinderungen der Landschaft und ihrer
Struktur — am Beispiel der Nationalparkregion Sachsisch-Bohmische
Schweiz
ULRICH WALZ UND MARCO NEUBERT

Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e. V., Dresden (IOR) Weberplatz 1, D-01217 Dresden,
E-Mail: u.walz@jioer.de, m.neubert@ioer.de

Einleitung und Zielstellung

Priméres Ziel der vorgestellten Arbeiten sind die Erfassung, Darstellung und Bewertung des Land-
schaftswandels durch Flidchennutzungsidnderungen und ihrer Auswirkungen auf die Umwelt. Diese
Prozesse werden hier insbesondere unter dem Aspekt der ,landschaftlichen Vielfalt” betrachtet.
Durch die sehr enge methodische Verzahnung zwischen Fernerkundung, Geoinformatik-, landscape
metrics- und umweltwissenschaftlichen Bewertungsansétzen gelingt es, Bewertungen der zeitbezoge-
nen Strukturverdnderungen in einem Landschaftsraum vorzunehmen und diese Verdnderungen
zugleich den verschiedenen, kumulativ zusammenwirkenden Verursachern zuzuordnen.

Der naturrdumlich abgegrenzte Untersuchungsraum ist Teilgebiet des Landkreises Séchsische
Schweiz. Er wurde wegen seiner Lage am Rande des Verdichtungsraumes Dresden als stadtnahe 1dnd-
liche Region ausgewihlt. Fiir dieses Gebiet sind sowohl retrospektive, als auch kiinftig schleichende
Einwirkungen auf die Landschaftsstruktur durch die Ndhe des Verdichtungsraumes zu erwarten.

Methoden zur Erfassung und Fortfiihrung von Flichennutzungsdaten

Zur Erfassung des Landschaftswandels durch verdnderte Flichennutzungen sind geeignete und vor
allem vergleichbare Datengrundlagen aufzubereiten und fortzufiihren. Mit Satellitendaten stehen heu-
te grofrdumige, aktuelle Informationen zur Oberflachenbedeckung zur Verfiigung. Die Entwicklung
der letzten Jahre hat hier zu hochauflésenden Bilddaten gefiihrt, welche an die Qualitdt von Luftbil-
dern heranreichen.

Ein methodischer Schwerpunkt lag daher in der Aufbereitung dieser Daten und der Sicherstellung der
Fortfiihrbarkeit. Mit Hilfe der segmentbasierten Bildanalysesoftware eCognition kénnen Fernerkun-
dungsdaten mit geringerem Aufwand und hoherer Genauigkeit gegeniiber herkdmmlichen pixelbasier-
ten Ansétzen klassifiziert werden. Aufbauend auf diesen Klassifikationsergebnissen wurde eine Me-
thodik entwickelt, um digitale Flachennutzungsdaten, wie ATKIS oder Biotoptypenkartierungen, ak-
tualisieren zu kdnnen.

Fiir die retrospektive Auswertung in nidherer Vergangenheit bieten sich Ortho-Luftbilder sowie Daten
der amerikanischen CORONA-Satelliten aus den 50er und 60er Jahren an. Weiterhin besteht ab etwa
1900 mit den topographischen Karten der Messtischblitter eine sehr gute Informationslage. Mit den
»dachsischen Meilenblittern®, eine der ersten flichendeckenden Landesaufnahmen im damaligen
Sachsen, reichen die Informationen bis in das 18. Jahrhundert, die ebenfalls ausgewertet wurden.

Fiir die Aufbereitung und Auswertung von raumbezogenen Umweltinformationen eignen sich in be-
sonderem Mafe Geographische Informationssysteme (GIS). Uber die Integration von historischen und
aktuellen Landnutzungsdaten in ein solches System wird es moglich, statistische und strukturelle Aus-
sagen zur Entwicklung der Flachennutzung auf effiziente Weise zu gewinnen.
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Abbildung 1: Datengrundlagen zur Untersuchung der Landschaftsentwicklung

Bewertung von Flichennutzungsinderungen

Zwei Komponenten des Landschaftsmusters sind bei der Auswertung der Flichennutzungsinformati-
onen fiir alle betrachteten Zeitschnitte zu unterscheiden:

e - die Zusammensetzung als Vielfalt der Nutzungsarten und ihrer Flichenanteile sowie
e - die Struktur als riumliche Anordnung der einzelnen Nutzungseinheiten.

e Die zu den verschiedenen Kartenwerken gehorigen Datenebenen kdnnen sowohl visuell als auch
statistisch (Linien- und Fldchenbilanzen) im Sinne der Zusammensetzung der Flichennutzung
ausgewertet werden. Die zeitliche Verdnderung einzelner Nutzungen ist anschaulich darstellbar
sowie bilanzierbar. Besonderes Interesse gilt in diesem Zusammenhang den Fldchenobjekten ohne
Nutzungsinderung (Hinweis auf alte, wertvolle Biotope bzw. Okosysteme) oder Objekten mit e-
hemaligen Nutzungsarten wie z.B. Wald (potentielle Ausgleichsfldchen).

AuBlerdem wird durch die digitale Aufbereitung eine Auswertung der strukturellen Verinderungen
iiber LandschaftsmaBle moglich. Eine Untersuchung von Nachbarschaftsbeziehungen und von
geeigneten Indikatoren flir ein Monitoring (wie z.B. der Fragmentierung der Landschaft, der
Diversitdt, des Isolationsgrades oder des Zerschneidungsgrades u.a.), kann wichtige Aussagen zur
Bewertung des heutigen Landschaftszustandes und dessen historischer Entwicklung erbringen. Fiir
eine Bewertung des Landnutzungswandels ist es nicht nur wichtig, die Verinderung der
Flachenanteile bestimmter Flichennutzungen bzw. Biotoptypen zu verfolgen, sondern es ist vielmehr
von erheblicher Bedeutung, auch strukturelle KenngroBen zu Lage, Form und
Nachbarschaftsbeziehungen der einzelnen Landschaftselemente zu beriicksichtigen.

In einem weiteren Schritt werden Landschaftsmaf3e als Indikatoren zur Analyse und Bewertung der
landschaftlichen Vielfalt ausgewéhlt bzw. entwickelt. Die angestrebten Indikatoren sollen sowohl der
Messung der landschaftlichen Struktur (Nutzung, Form, Verteilung, ggf. Textur) als auch deren natur-
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schutzfachliche Bewertung (Zuordenbarkeit von Bewertungsmalistiben) dienen. Dabei sollen nicht
alleine die baulichen Anderungen durch Siedlungen und Infrastruktur betrachtet werden, sondern auch
die mit der Datenbasis erfassbaren Verdnderungen der land- und forstwirtschaftlichen Flachen ein-
schlieBlich der strukturellen Intensivierung (z.B. Zusammenlegung, Rodung von Feldgehdlzen) auf
den Fldchen (flichendeckender Ansatz).

Zur weitergehenden Differenzierung zwischen technischen und naturbetonten Randlinien (Okotone)
erfolgt eine Kategorisierung der Fldchennutzungsarten nach Natiirlichkeitsgraden bzw. Hemerobiestu-
fen. AuBerdem wird eine qualitative Differenzierung dieser Randlinien angestrebt.

Bei der Anwendung der Indikatoren werden einerseits die zeitbezogenen Verdnderungen der land-
schaftlichen Vielfalt als auch die Beitrdge von sektoralen Nutzungsartengruppen (Verursacher; z.B.
Siedlungen, Infrastruktur, Land- und Forstwirtschaft) thematisiert.

Schlussfolgerungen und Ausblick

Das rechtzeitige Erkennen von quantitativen und qualitativen Verdnderungen im Rahmen umweltrele-
vanter Prozesse ist zur Steuerung zukiinftiger Entwicklung notwendig. Deshalb wird die langzeitorien-
tierte Erfassung und Analyse von Flachennutzungsénderungen im Rahmen eines raumwissenschaftli-
chen Monitoring flir ausgewédhlte Untersuchungsgebiete in Sachsen als wichtige Forschungsaufgabe
des IOR fiir die nichsten Jahre angeschen. Dabei geht es um die Konzipierung und schrittweise
Durchfithrung einer langzeitorientierten Erfassung von Nutzungsdnderungen und die Untersuchung
von Effekten auf ausgewidhlte Umweltressourcen. Aus den resultierenden multitemporalen Flachen-
nutzungsmustern sollen Indikatoren abgeleitet und getestet werden. Durch regelméBige Bereitstellung
von Indikatorwerten wird eine Dauerbeobachtung raum- und umweltrelevanter Prozesse sowie eine
Verifizierung eingeleiteter MaBBnahmen moglich.
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Landschaftswandel in Polen in den vergangenen 200 und letzten 10 Jahren.
Dargestellt am Beispiel Mittelgro3polens
MACIEJ PIETRZAK

Universitit Poznan, Katedra Geografii Turyzmu, Akademia Wychowania Fizycznego, ul. Rybaki 19
PL-61-884 Poznan, E-Mail: pietrzak@tir.awf.poznan.pl

Das Modell ,,Patch — Corridor — Matrix“ ist ohne Zweifel die heutzutage am meisten akzeptierte Art
und Weise zur Beschreibung der Landschaftsstruktur. Die Raumprozesse des Landschaftswandels, die
als Wandel des Landschaftsmosaiks betrachtet werden, erscheinen in diesem Kontext in neuem Licht.
Zu diesen Prozessen gehdren am haufigsten Perforation ("Durchldocherung"), Zerschneidung, Frag-
mentierung, Verbrauch und Verlust der Landschaftselemente (Forman, 1995) sowie Kommassation
und Wachstum (Pietrzak, 2001).

Dabei kann man kann von einzelnen Phasen des rdumlichen Landschaftswandels sprechen (Forman,
1995). Der Prozess der Landschaftstransformation beginnt meistens mit der Perforation (z.B. Kahl-
schlag von Waldflachen) oder Zerschneidung (z.B. Bau von Verkehrstrassen). Dann fiihren Fragmen-
tierung (z.B. Zersplitterung in verschiedenen Flidchennutzungstypen, Entstehung von Habitatinseln)
und Verbrauch (z.B. weitereAbholzung) letzten Endes zum génzlichen Schwund von Landschaftsele-
menten. Die drei ersten Prozesse sind in der Regel mit einem Wachstum der Grenzenléngen in der
Landschaft verbunden, bei den iibrigen sinkt die Gesamtldnge der Grenzen. Die Zahl der Landschafts-
streifen wéchst bei Zerschneidung und Fragmentierung, sinkt beim Verlust und bleibt bei Perforation
und Verbrauch unveréindert.

Im MittelgroBBpolen beobachtet man in den letzten Jahren immer 6fter - grundsatzlich auf Brachfel-
dern - sowohl Kommassation, die ein umgekehrter Prozess zur Fragmentierung ist und zur Verkleine-
rung der Menge und Wachstum der Streifenflache fiihrt, als auch Wachstum, das zur Vergroflerung
der Flache und Lénge der Grenzen der bestehenden Streifen flihrt.

Tab. 1. Flache, Lange und Dichte der Grenzen, und die Zahl der Waldstreifen des untersuchten Gebie-
tes in einzelnen Jahren

Jahre Fliche Grenzenlinge | Grenzendichte Zahl der
km? % (km) (km/km?) Streifen
1793 77,2 19,30 166,8 0,42 16
1830 90,0 22,50 289,6 0,72 33
1933 53,6 13,40 173,,4 0,43 45
1987 89,4 22,35 230,9 0,58 17

Quelle: Pietrzak, 1998

Diese Prozesse widerspiegeln sich sehr gut in Daten, die den Wandel der Waldlandschaft in den letz-
ten 200 Jahren zu einigen gewdahlten Zeitschnitten (Jahre 1793, 1830, 1933 und 1987) (Pietrzak,
2001a) betreffen. Die Analyse der Verteilung der Waldstreifen in den gegebenen Zeitschnitten zeigte
deren Unbestindigkeit und das Auftreten der genannten Prozesse. Nur 8,6% der Flache des untersuch-
ten Gebietes waren stets von Wald bedeckt. Die in Tabelle 1 zusammengestellten Daten zu Flache und
Linge der Waldstreifengrenzen weisen auf ungeradlinigen und unregressiven Charakter ihrer Wand-
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lungen im untersuchten Zeitabschnitt hin. Die grofite Bewaldung und Dichte der Waldgrenze (0,72
km/km®) hat das untersuchte Gebiet im Jahre 1830 und aktuell (entsprechend 22,35% und 0,58
km/km?), jedoch bei ziemlich verkleinerter Fragmentierung der Waldgebiete. Die geringste Bewal-
dung (13,40%) und kleinste Dichte der Grenzen (0,43 km/km”) zusammen mit groBer Zersplitterung
der Waldkomplexe belegt die in den 30er Jahren des letzten Jahrhunderts erhobene topographische
Aufnahme. In Tabelle 2 sind die Tendenzen des Wandels in den untersuchten Zeitabschnitten darge-
stellt.

Tab. 2. Wandel der Flache, Grenzenldngen und Fragmentierung der Waldkomplexe in den untersuch-
ten Zeitabschnitten

Zeitabschni- | Wandel der Fliche | Wandel der Grenzenlinge | Wandel der Streifen-
te zahl
km’® % (km) % Zahl %
1730-1830 +12,8 116,6 +122,8 173,6 +17 206,3
1830-1933 -36,4 59,6 -116,2 59,9 -12 63,6
1933-1987 + 35,9 166,8 +57,5 133,2 + 28 162,2
1793-1987 +12,2 115,8 + 64,1 138,4 +1 106,3

Quelle: Pietrzak, 1998

Im gesamten analysierten Zeitabschnitt kam es jedoch im Bereich des untersuchten Gebietes zum
Wachstum der Waldfliche um 12,2 km® (15,8%) und der Linge der Grenzen um 64,1 km (38,4%).
Das ergibt ein mittleres ,,Tempo* des Wachstums von 0,06 km?/Jahr bzw. 0,33 km/Jahr. In den Jahren
1793-1830 (1. Zeitabschnitt) und 1933-1987 (3. Zeitabschnitt) beobachten wir auch eine Wachstums-
tendenz - entsprechend um 12,8 km” und 35,8 km® bzw. um 122,8 km und 57,5 km. Eine starke Riick-
gangstendenz ist fiir den 2. Zeitabschnitt charakteristisch (1830-1933) und kommt durch Reduktion
der Waldflache um 36,4% und Verkiirzung der Grenzenlidnge um 116,2 km zum Ausdruck (Tab. 2). In
diesem Zeitabschnitt sinkt die Bewaldung um 13,4% und die Waldkomplexe sind am stérksten frag-
mentiert.

Zu den Haupttendenzen des Landschaftswandels, die Folge der gesellschaftlich-6konomischen Trans-
formation in den Jahren 1990-2000 sind z&hlen

e reduzierte Emission von SO,, Treibhausgasen und Schwermetallen,

e (Qualitdtsverbesserung einiger Wasserldufe,

e geringerer Verbrauch von Mineraldiinger und Herbiziden,

e VergroBerung von Wald- und Brachfeldflachen.
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Rahmenbedingungen fiir den Einsatz landschaftsokologischen Wissens bei
Erfolgskontrollen in der Umweltplanung
HOLGER ROBLING

Universitit Potsdam, Lehrstuhl fiir Landschaftsplanung, Institut fiir Geodkologie, Postfach 601553,
D-14415 Potsdam, E-Mail: roesslin@rz.uni-potsdam.de

Erfolgskontrollen haben in den letzten Jahren fiir die Umweltplanung eine zunehmende Bedeutung
erlangt. Vor allem Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen, die als Rechtsfolge der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung durchzufiihren sind, standen und stehen im Mittelpunkt des Interesses. Aber auch
andere planerische Instrumente wie die Landschaftsplanung oder die Umweltvertraglichkeitspriifung
sehen sich im gesellschaftlichen Kontext verstiarkt mit der Forderung konfrontiert, sowohl ihren Bei-
trag zu einem wirksamen Umweltschutz als auch ihre Effizienz im jeweiligen Planungs- und Zulas-
sungsverfahren nachzuweisen.

Impulse fiir eine verstirkte Uberwachung des Umweltzustands und Nachkontrolle von UmweltmaR-
nahmen gehen derzeit vom europdischen Recht aus, das mit zahlreichen Vorschriften versucht, um-
weltbezogene Planungen in der Europdischen Union zu vereinheitlichen. Als Beispiele seien die FFH-
Richtlinie, die SUP-Richtlinie und die Wasserrahmenrichtlinie genannt. Diese Richtlinien enthalten
immer auch Vorschriften iiber das Monitoring von Umweltverdnderungen oder eine Berichtspflicht
iiber die Wirksamkeit von speziellen Maflnahmen.

Im Vergleich zum Monitoring, das eine eher generelle Uberwachung des Umweltzustands anhand
ausgewdhlter Parameter vornimmt, iiberpriifen Erfolgskontrollen jedoch, ob z.B. die konkreten Ziele
von Naturschutzmafinahmen erreicht wurden. Erfolgskontrollen stehen damit in einer engen Verbin-
dung mit den rechtlichen Anforderungen, die umweltplanerische Instrumente an solche MaBBnahmen
stellen. Dabei ist auch davon auszugehen, dass bei unterschiedlichen Zielstellungen der Planungsin-
strumente auch unterschiedliche Anforderungen an Erfolgskontrollen zu stellen sind.

Anhand von Praxisbeispielen wird auf die instrumentenbezogenen Anforderungen und die Einsatz-
moglichkeiten landschaftsokologischen Wissens bei Nachkontrollen in der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung sowie bei der Beurteilung des Zustands von FFH-Gebieten eingegangen.

Fiir die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung ist zu kldren, in welchem Maf3 landschaftsokologische
Ansitze filir die Prognose und Ermittlung von Beeintrachtigungen der Landschaftsfunktionen (Kon-
trolle der Eingriffswirkungen) herangezogen werden konnen. Andererseits wird dargestellt, wie so-
wohl der Zustand von Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen als auch die positiven Wirkungen solcher
MaBnahmen fiir die Wiederherstellung und Verbesserung bestimmter Landschaftsfunktionen prognos-
tiziert und ermittelt werden konnen.

Fiir die Berichtspflicht in FFH-Gebieten stehen dagegen der Erhaltungszustand bestimmter Lebens-
raumtypen und die Wirksamkeit bestimmter Schutz- und Entwicklungsmafinahmen im Vordergrund.
Darzustellen sind hier also eher Auspriagungen oder Zustinde bestimmter Lebensraumtypen oder Ha-
bitate.

Nach § 12 des novellierten Bundesnaturschutzgesetzes konnte mit der Umweltbeobachtung eine
Zusammenfiihrung dieser unterschiedlichen Ansitze erreicht werden. ,,Zweck der Umweltbeobach-
tung ist, den Zustand des Naturhaushalts und seine Verinderungen, die Folgen solcher Verédnderun-
gen, die Einwirkungen auf den Naturhaushalt und die Wirkungen von UmweltschutzmaBnahmen auf
den Zustand des Naturhaushalts zu ermitteln, auszuwerten und zu bewerten (§ 12 Abs. 2 BNatSchG).“
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Fiir die Umweltbeobachtung wurden in den letzten Jahren bereits verschiedene Konzepte erarbeitet.
Erinnert sei an das Konzept 6kosystemarer Umweltbeoachtung, das z.B. im Biosphérenreservat Rhon
erprobt wurde. In diese Konzepte sind in erheblichem Umfang landschaftsokologische Uberlegungen
eingeflossen. Zur Bewiltigung des in §12 BNatSchG formulierten vielschichtigen Aufgabenspekt-
rums wird jedoch eine instrumentenbezogene Weiterentwicklung dieser Ansdtze notwendig sein.

Zu kldren bleibt vor allem, ob und wie die fiir die 6kosystemare Umweltbeobachtung und Monitorin-
gansitze erhobenen Daten fiir die meist sehr spezifischen Fragestellungen von Erfolgskontrollen und
Berichtspflichten genutzt werden kdnnen. Dabei wird auch der Frage nachzugehen sein, welcher Kon-
trollumfang oder Monitoringaufwand im Rahmen der jeweiligen Aufgabenstellung betrieben werden
kann und muss.
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- Vom Panzer zum Elch -
Landschaftsdynamik durch Wildtiere und Haustiere?
BETTINA BURKART UND WERNER KONOLD

Universitét Freiburg, Institut fiir Landespflege, Tennenbacher Strafle 4,D-79106 Freiburg,
E-Mail: werner.konold@landespflege.uni-freiberg.de, bettina.burkart@landespflege.uni-freiberg.de

Die spezielle Nutzung des ehemaligen Panzerschie3platzes Dauban im Biosphirenreservat Oberlau-
sitzer Heide- und Teichlandschaft (Sachsen) hinterlie Strukturen in der Landschaft, die eine grofie
Vielfalt und ein raumlich sehr enges Nebeneinander unterschiedlichster Biotoptypen ermdglichten.

Hier wurde auf einer Flache von circa 250 Hektar Wald gerodet, Schiessanlagen wurden gebaut und
flichendeckend verkabelt, um einen funkgesteuerten Ablauf des UbungsschieBens zu gewihrleisten.
Bei der Anlage der Fahrtrassen fiir die Panzer und der Wiille fiir die Schienen der Schieanlagen wur-
de ebenso Material ausgehoben wie zur Ausbesserung der Ddmme und Fahrwege. Auf den stark vom
Grundwasser beeinflussten Flachen mit Tieflehm- und Lehmstaugleyen kam es zur spontanen Bildung
zahlreicher Flachgewésser. Des Weiteren wurde das bereits aus friiheren Zeiten existierende Graben-
system zur Flichenentwisserung stark ausgebaut. Die Fliche wurde wahrend ihrer Nutzung waldfrei
gehalten. Nach der Nutzungsaufgabe und Munitionsberdumung blieb ein ausgesprochen artenreiches
Mosaik unterschiedlicher Vegetationseinheiten zuriick. Das Spektrum reicht von Pioniergemeinschaf-
ten sandiger Boden und Rotstraullgras- und Landreitgras-Bestdnden iiber Calluna-Heiden bis hin zu
Pfeifengraswiesen, GroBbinsenbestdnden und Pioniergesellschaften nackter Torfschlammbdden. Die
Gewidsser weisen eine hohe Zahl submerser, frei schwimmender und Schwimmblatt bildender Was-
serpflanzen auf. Kleine Vorwilder und Wilder aus Birken oder Kiefern vervollstdndigen das Bild. In
der Fauna lassen sich bei den aculeaten Hymenopteren einige hoch spezialisierte Charakterarten der
Sandtrockenrasen und vegetationsarmer Sandflichen nachweisen. Mit ihren zahlreichen Feuchtle-
bensrdumen und durch ihren halboffenen strukturreichen Charakter sind die Flichen von besonderer
Bedeutung fiir Amphibien und Reptilien. Dariiber hinaus wurden iiber 80 Brutvogelarten mit den un-
terschiedlichsten Anspriichen kartiert.

Nach Aufgabe der Nutzung im Jahre 1992 und einer Munitionsberdumung im Jahre 1996 wurden die
Flachen sich selbst iiberlassen. Seitdem fand eine rasch voran schreitende Besiedlung mit Birken und
Kiefern sowie eine Massenverbreitung verschiedener, teilweise bastardierender Spierstraucher statt.

Ziel des Teilprojektes 3 im Forschungsverbund OFFENLAND ist, die verschiedenen wertvollen Of-
fenland-Lebensraume des Untersuchungsgebietes in der Summe, jedoch nicht flichentreu zu sichern
und dort, wo eine unerwiinschte Sukzession schon vorangeschritten ist, wieder zu entwickeln. Zu
diesem Zweck wurde eine etwa 150 Hektar umfassende Fldche eingeziunt, auf der sich einerseits
Elche frei bewegen, andererseits punktuell Ziegen und Schafe eingesetzt werden, um ausgewéhlte
Flachen zu beweiden. Die verschiedenen Tierarten nutzen jeweils sehr unterschiedliche Nahrungsho-
rizonte und kommen in den verschiedenen Verbuschungsstadien zum Einsatz:

Bei den Schafen handelt es sich um Moorschnucken, die schwerpunktméfig auf den weniger stark
verbuschten Heideflachen und Grasbestdnden weiden. Kiefern und Birken bis zu einer Héhe von 1,20
Metern werden — insbesondere im zeitigen Frithjahr - stark verbissen. Dariiber hinaus sind die Fla-
chen im Vergleich zu geméhten Bestinden deutlich strukturreicher.

In den hoheren Gebiischen aus Birken, Kiefern, Spiracen und Ginstern fressen die Ziegen sehr effek-
tiv. Gehdlze bis 1,80 Meter werden verbissen, dariiber hinaus aber in Hohen bis 2,50 Meter genutzt.
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Kiefern werden in der Regel vollig geschilt, teilweise auch die Ginsterbiische. Birken werden hiufig
von den Tieren geknickt, um die oberen Triebe besser erreichen zu konnen. Beachtenswert sind auch
erste Ergebnisse zur Spiraea-Problematik: Die Probeflichen wurden entsprechend den Erfahrungen
aus Vorversuchen geméht und anschlieBend bei Neuaustrieb mehrmals in Folge intensiv beweidet.
Bereits nach einem Jahr zeigt sich ein deutlicher "Erholungseffekt" der Flache in einer Zunahme der
ehemals vorhandenen Feuchtgebietspflanzen.

Fiir die Verwertung des hoheren Aufwuchses auf den feuchten bis nassen Standorten, der weder von
den Haustieren noch von einer anderen heimischen Wildart erreicht wird, sind die Elche in besonde-
rem Mal3 geeignet. Hier ist ihr bevorzugter Lebensraum. Bereits weit vor Projektbeginn wurden im-
mer wieder durchziehende Tiere aus dem benachbarten Polen gesichtet. Die drei ,,Projektelche tra-
gen Halsbandsender, mit dem sie auch in schwer iiberschaubarem Geldnde gefunden werden konnen.
Erste Untersuchungen zum FraBverhalten der Elche auf einer Teilfldche von etwa 19 Hektar zeigen,
dass die Laubgehdlze zur Austriebphase besonders attraktiv waren, die Kiefer ab diesem Zeitpunkt
dagegen gemieden wurde. Bevorzugte Geholze sind Weiden, gefolgt von Zitterpappel und Eiche. Es
bestehen allerdings auch individuelle Unterschiede zwischen den Tieren. Bereits nach wenigen Mona-
ten wird der Einfluss der Elche auf Physiognomie und Mischungsverhiltnisse der Geholze deutlich
sichtbar. Aufgrund bestimmter Raumnutzungsmuster schaffen die Tiere in bevorzugten Arealen ver-
stirkt offene Bodenstellen.

Die grofite Wirkung wird bei allen drei Tierarten wiahrend der Wintermonate erzielt. Es zeigen sich
ausgepragte jahreszeitliche Schwankungen in der Nahrungspriferenz. Diese spielen eine wichtige,
moglicherweise sogar entscheidende Rolle fiir die Effektivitit des Einsatzes.

Die ersten Ergebnisse der Beweidungsstrategie ,,Elch, Ziege, Schaf*“ zeigen, dass einige der ge-
wiinschten Offenlandbiotope teilweise erhalten und sogar regeneriert werden konnen. Vertiefende
Untersuchungen miissen nun zeigen, wie Dauer und Intensitidt der Beweidung langfristig gestaltet
werden miissen, um dauerhafte Erfolge zu erzielen.
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Auswirkungen stidtischer Nutzungsstrukturen auf
Flachenversiegelung und Flichenproduktivitit
GUNTER ARLT, BERND HEBER UND IRIS LEHMANN

Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e.V., Weberplatz 1, D-01217 Dresden
E-Mail: G.Arlt@ioer.de

Die Flachennutzungsstruktur zeichnet als rdumliches Ordnungsgefiige flaichenspezifischer Nutzungs-
arten das Leistungsbild der Stddte und erweist sich als signifikanter Einflussfaktor auf Klima, Lufthy-
giene, Wasserhaushalt und naturbetonte Biotope mit Bedeutung fiir die stadtdkologische Qualitit.
Dariiber hinaus besteht ein wesentlicher Zusammenhang zur Flachenproduktivitit und damit zu den
O0konomischen Flachenleistungen der Stéadte.

In empirischen Untersuchungen der kreisfreien Stadte Deutschlands ist der Flachenversiegelung — mit
der KenngroBe Versiegelungsgrad - eine Indikatorfunktion fiir das 6kologische, dem Bodenpreis — mit
der Kenngrof3e flachenspezifische Bruttowertschopfung - eine Indikatorfunktion fiir das 6konomische
Leistungsvermodgen unterstellt worden (Arlt et al. 2001).

Die Beziehung zwischen Flachenproduktivitit und Versiegelungsgrad widerspiegelt die Prioritdten
bisheriger aber auch gegenwirtiger Stadtentwicklungsprozesse, in denen die Entwicklung leistungsfa-
higer Verkehrsinfrastrukturen, die hochversiegelte Fldchen zur Folge haben, als Voraussetzungen
einer 6konomischen Effizienz gesehen wird.

In stadttypologischen Untersuchungen wurden auf der Grundlage von Clusteranalysen fiinf Stadttypen
ausgewiesen, die in der Tendenz von zunehmender Flachenproduktivitit bei abnehmender 6kologi-
scher Qualitét liegen. Die stadttypischen Unterschiede im Versiegelungsgrad und in der Flidchenpro-
duktivitdt sind signifikant. Sie quantifizieren Unterschiede in den 6kologischen Rahmenbedingungen
der Stadte und damit die Notwendigkeit differenzierter strategischer Orientierungen in der Innen- und
AuBenentwicklung. Dabei erweist sich der gesamtstddtische Versiegelungsgrad aber auch als Vorbe-
halt einer uneingeschrinkten Innenentwicklung, da deren stddtebauliche Handlungsfelder ,,Baulii-
ckenschlieBung* und ,,Nachverdichtung* durchaus mit der Zunahme der Flachenversiegelung sowie
Verlusten an Freiflichen und Vegetationsbestinden und somit stadtokologischen Qualititseinbu3en
einhergehen.
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Ansitze zur Analyse, Diagnose und Prognose der
Landnutzung auf der Insel Usedom
HEIKE BARTH

Universitdt Greifswald, Geographisches Institut,
E-Mail: heike@mail.uni-greifswald.de

Anhand vorhandenen Karten-, Literatur- und Datenmateriales wird ein Beitrag zur Landschaftspla-
nung des Kreises Ostvorpommern geleistet. Ein Vergleich der primédren und der sekundédren Land-
schaftsstruktur wird die Diskrepanzen im Untersuchungsgebiet aufzeigen und Rdume mit Handlungs-
bedarf in Zusammenarbeit mit dem Naturpark Usedom herausarbeiten. Dazu werden u.a. Landschafts-
strukturmafBe anhand der Biotopnutzungstypenkarte Mecklenburg-Vorpommern 1:10 000 des Jahres
1991 (BNTK-MV) und der Karte der Naturraum-Nanogeochoren (LFG Malchin 2000) berechnet,
verglichen und interpretiert. Um vergleichbare Raumeinheiten nutzen zu kdnnen, wurden die 272
Nanogeochoren auf der Insel unter dem Aspekt spéterer Landnutzungsbewertung zu 29 Einheiten in 7
Gruppen zusammengefalit.

Den Substraten in ihren Hydromorphiegraden als entscheidende EinflussgroBen fiir die Landnutzung
wird dabei besondere Aufmerksamkeit zuteil. Sie dienen mit der BNTK-MV als Grundlage fiir die
Arbeit der GIS-gestiitzten Analysen und Bewertungen.

Hauptfldchennutzer auf der Insel Usedom ist mit 63% die Landwirtschaft, gefolgt von der Forstwirt-
schaft (30%). Dabei liegt eine Verteilung von 1:1 zwischen Acker- und Griinlandnutzung vor. Der
hohe Griinlandanteil deutet bereits auf die geringe Eignung der Bdden fiir eine intensive Agrarnut-
zung der Insel Usedom hin. Uberwiegend Sande unterschiedlicher Feuchtestufen und Torfe bestim-
men das Bild. Damit zdhlen ca. 80% der Inselfldche zu landwirtschaftlichen Ungunststandorten.

Erste Ergebnisse wurden fir die sieben Gruppen von Raumeinheiten zusammengestellt. Nach der
Analyse kristallisierten sich 3 Typen (lehmhaltig, sandig, torfig dominierte Raumeinheiten) heraus,
die sich auch in ihrer Nutzungsstruktur und deren Bewertung unterscheiden. Von den lehmhaltigen
Gebieten sind keine gravierenden Landschaftsverdnderungen bzw. irreversible Schiaden zu erwarten.
Auf den sandigen Bereichen besteht die Gefahr der Auswaschung von Diingemitteln und PSM in die
Vorfluter und ins Grundwasser und damit verbundener Anschub weiterer Prozesse wie Algenbliiten,
Schlicksedimentation usw. AuBlerdem ist auf den Sandfldchen ein erosiver Verlust des Bodens an
exponierten Stellen zu erwarten. Die grofiten Unstimmigkeiten liegen aber erwartungsgemal} in den
Niederungen auf torfigem Geldnde. Mehr als die Halfte der Flichen mufiten als unangepasst bewirt-
schaftet eingeschétzt werden. Die Wiesen des Thurbruches und Niederungsebenen mit Kiistenkontakt
werden durch die Entwisserung tiefer Grdben als Frischgriinland genutzt. Angepafite Feuchtgriin-
landnutzung wiirde der Mineralisierung des Torfes, damit einer Sackung des Geldndes und einer
Eutrophierung der Vorfluter und des Kleinen Haffes zumindest vorbeugen.

Eine kleinrdumige Gliederung, sorptionsschwache Substrate und teils hohe Grundwasserstinde erlau-
ben unter Gesichtspunkten des Boden- und Umweltschutzes keine intensiven und 6konomisch giinsti-
gen landwirtschaftlichen Nutzungsformen. Deshalb miissen Forderprogramme und Nischenldsungen
gefunden werden, um ein stabiles Wirtschaftsgefiige zu entwickeln. Bisher werden ca. 38% der land-
wirtschaftlichen Nutzflache {iber Fordervertrige aus Programmen des 6kologischen Landbaues, der
Extensivierung oder der naturschutzgerechten Griinlandbewirtschaftung nicht konventionell bewirt-
schaftet. D.h. aber auch immernoch 40% der landwirtschaftlichen Nutzflaichen werden trotz geringer
Eignung konventionell genutzt, wenn man annimmt, daf3 Férdermittel nur auf Ungunststandorten ein-
gesetzt werden.

Fiir ca. 20% der gesamten Inselfliche ergibt sich ein Handlungsbedarf auf Seiten der Land- und
Forstwirtschaft aus Sicht des Bodenschutzes und einer ldngerfristig tragfdhigen und umweltvertragli-
chen Landnutzung.
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Priifkonzept der Daten aus Bodendauerbeobachtung
THOMAS HERTWIG*; NATALJA BARTH**; RENE LANGE**; KARL-OTTO ZEIBLER*

** Sdchsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Referat Bodenkartierung, Geochemie,
Halsbriicker Str. 31a, D-09599 Freiberg
* Beak Consultants GmbH, St.-Niklaus-Schacht 13, D-09599 Freiberg,
E-Mail: natalja.barth@lfug.smul.sachsen.de

Im Rahmen der Langzeitiiberwachung der Bodenbeschaffenheit sind einige Standorte im Freistaat
Sachsen mit Dauermessgeriten instrumentiert. Auf diesen Intensivmessflichen fallen u.a. stiindlich
Messwerte der Parameter Globalstrahlung, Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit und -richtung, Nie-
derschlag, Luftfeuchtigkeit, Bodentemperatur und Bodenfeuchte an. Die weitgehend automatisierte
Datengewinnung bedingt vor der Auswertung eine eingehende Plausibilitdtspriifung. Zur Untersu-
chung des Normalverhaltens dieser Parameter werden vorerst drei Eigenschaftengruppen ausgehalten:

e bestimmte rhythmische und nichtrhythmische Wertednderungen, die aus ihrem Wesen und den
Messgeriteeigenschaften abgeleitet werden konnen.

e Wertednderungen der Parameter, die in festen Zeitabschnitten vor sich gehen. Sie werden u. a.
durch ein bestimmtes Tragheitsverhalten, innere Variabilitdten, fehlender Oszillation und einer
Wiederkehr der Werte (Tagesgang, Jahresgang) gekennzeichnet.

e korrelative Eigenschaften, welche die Tragheit der Parameter im Raum oder die ggf. zeitlich ver-
zogerte Reaktion von Parametern auf andere Parameterdnderungen sowie die Parameterdimpfung
beschreiben.

Die beiden erstgenannten Eigenschaftengruppen sind weitaus weniger komplex als letztere, sodass
erste Plausibilitatspriifungen (Bsp. siehe Abb. 1) bereits beim Import in die Oracle-Datenbank durchge-
fiihrt werden konnen. Offensichtlich fehlerhafte Messwerte werden als solche gekennzeichnet, ebenso
wie die Identnummer des Priifalgorithmus, welcher letztendlich zur Fehlermeldung fiihrt. Die korrela-
tiven Eigenschaften lassen sich zum gegenwértigen Zeitpunkt noch nicht mathematisch fassen. Hier
konnen nur zukiinftige Forschungsarbeiten ansetzten.
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Abb.1: Lufttemperaturwerte (1996-1999) der BDF Brandis iiber der Jahresachse zur Bildung von
Hiillkurven fiir einen plausiblen Wertebereich
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Landwirtschaft - Umwelt, Biodiversitit und Landschaft
OLAF BASTIAN', MICHAEL LUTZ! UND CHRISTIANA UNGER?

1) Séchsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Arbeitsstelle "Naturhaushalt und Gebietscharakter"
Dresden, Neustddter Markt 19 (Blockhaus), D-01097 Dresden, E-Mail: Olaf. Bastian@mailbox.tu-dresden.de

2) Technische Universitdt Dresden, Institut fiir Geographie, D-01062 Dresden

Die gegenwirtige Praxis der Agrarproduktion in Europa stoft zunehmend auf Kritik. Negative Wir-
kungen auf die Umwelt, von Nahrungsmitteln ausgehende gesundheitliche Risiken, Subventionszah-
lungen mit unzureichendem Steuerungseffekt und gleichzeitig sinkenden Einkommen in der Land-
wirtschaft, kurz: mangelnde Nachhaltigkeit, zwingen zu einer Neuorientierung. Es wachsen Forderun-
gen nach einer "gesunden Landschaft", die neben der Produktion von Agrarerzeugnissen weitere viel-
faltige Funktionen erfiillt (z.B. fiir Erholung, Schutz von Natur, Landschaft, kulturellem Erbe), sowie
die 6konomischen und sozialen Belange der Menschen im ldndlichen Raum gewéhrleistet. Besonders
vor dem Hintergrund der geplanten EU-Osterweiterung sind einheitliche, langfristig tragfdhige Kon-
zepte der Agrarpolitik dringend erforderlich. Das gilt u.a. fiir die Entwicklung von Agrarumweltmal-
nahmen.

Mit Hilfe des von der IUCN getragenen und von der EU geforderten internationalen Forschungspro-
jektes "Definition eines gemeinsamen europdischen Rahmens zur Entwicklung lokaler Agrar-
Umweltprogramme fiir Biodiversitdt und Landschaftsschutz - AEMBAC" soll eine Methodologie zur
"Internalisierung" positiver und / oder negativer Umweltwirkungen der Landwirtschaft geschaffen
werden. Beteiligt sind - neben Deutschland - folgende Lénder: Italien, Niederlande, Schweden,
Schweiz, Estland und Ungarn.

Wesentliche Ziele bestehen in der

e FErarbeitung einer Methodik zur Analyse, Entwicklung und Bewertung von Agrarumweltpro-
grammen und -maflnahmen. Diese sollen wissenschaftlich begriindet, fiir die lokale Ebene zuge-
schnitten, dkonomische Belange beriicksichtigen und positiv auf Biodiversitdt und Landschaft
wirken.

e Schaffung bzw. Nutzung von Synergismen zwischen dem Anliegen "Schutz von Biodiversitit und
Landschaft" sowie der EU-Agrarpolitik durch:

e Identifikation allgemeiner und spezifischer Agrarumweltziele,
e Auswahl geeigneter Indikatoren,

e Sammlung von Okologischen, landwirtschaftlichen, sozio-6konomischen Grundlagendaten
und Schaffung von Monitoring-Systemen zur Uberwachung von Umwelteinfliissen.

Das Projekt folgt einem holistischen Ansatz mit folgenden Gesichtspunkten:
e (Okosystemare, multifunktionelle und interdisziplindre Betrachtungsweise
e Beriicksichtigung 6kologischer, 6konomischer und sozialer Aspekte
e Einbeziehung unterschiedlicher Interessenten: Wissenschaftler, Landwirte, Behdrden
e Bewertung von Umweltgiitern und -leistungen

e Internalisierung positiver / negativer Agrarumwelt-Wirkungen

Das wichtigste zu erwartende Ergebnis des Projektes ist ein Briickenschlag zwischen wissenschaftlich
begriindeten Fakten und politischen Entscheidungen im Rahmen von Agrarumweltmafinahmen.
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Die Methodik der Bearbeitung enthilt die folgenden Aspekte:

Untersuchungen in naturrdumlich und agrarstrukturell unterschiedlichen Testgebieten,

Bewertung der okologischen Leistungstéhigkeit der Agrarlandschaft anhand verschiedener Um-
weltfunktionen (mit den Schwerpunktbereichen "Biodiversitdt", "Landschaftsschutz", "Boden",
"Gewsdsser"),

Erfassung von Umwelteinfliissen (Belastungen), die von der Landwirtschaft ausgehen, sowie Be-
urteilung der Tragfahigkeit der Landschaft gegeniiber landwirtschaftlichen Aktivitdten,

Bestimmung von Umweltfunktionen, Belastung und Tragfahigkeit mit Hilfe geeigneter Systeme
von Indikatoren (Zustands- / Belastungs-Indikatoren),

Bestimmung von Mindestanforderungen, sog. "Environmental Minimum Requirements", um die
Festlegung von Agrarumweltzielen und -mafinahmen zu erleichtern,

Realisierung aller Untersuchungen in Absprache und in enger Kooperation mit den Agrarbetrie-
ben in den Testgebieten.
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Landschafts-Typisierung als Grundlage fiir differenzierte Leitbilder in re-
gionalen Landschaftsentwicklungskonzepten (LEK)
ANDREAS BOSSHARD

PETRARCA — Europiische Akademie fiir Landschaftskultur, Biiro fiir Okologie & Landschaft, Litzibuch,
CH-8966 Oberwil-Lieli, E-Mail: abosshard@datacomm.ch, www.petrarca.info

In vielen europdischen Landern werden Bemiihungen um die Entwicklung von Landschaft gegeniiber
den traditionellen Schutzbestrebungen immer wichtiger. Das fiihrt zu Fragestellungen, die sich fiir den
konservierenden Ansatz nicht in dieser Form stellten, beispielsweise in welche Richtung wir eine aus-
gerdumte Landschaft entwickeln wollen.

Intuitiv ist klar, dass ,,Landschaft aus einer Vielzahl unterschiedlicher ,,Landschaften‘ besteht, die
eindeutige, wiedererkennbare Merkmale aufweisen und die aufgrund unterschiedlicher Topographie,
Standorte, Geschichte, Nutzung, gesellschaftlichen Anspriichen und so weiter auch ganz unterschied-
liche biologische Potenziale aufweisen. Diesen individuellen Qualitdten miissen auch die Leitbilder,
Ziele und MaBinahmen einer nachhaltigen Landschaftsentwicklung in differenzierter Weise Rechnung
tragen.

Ein Bedarf nach einer Erfassung lokaler Landschaftscharaktere und -potenziale entstand im Rahmen
von regional ausgerichteten Landschaftsentwicklungskonzepten (LEK), die in der Schweiz derzeit
aufgrund neuer rechtlicher und 6konomischer Rahmenbedingungen einen markanten Aufschwung
erleben. Eine neu entwickelte Methode der Landschaftstypisierung und —gliederung wurde in drei
Projekten getestet.

Auf dhnliche Weise wie in der Pflanzensoziologie wird zunéchst eine Art quantitativer Landschafts-
Bestimmungsschliissel erstellt, der nach einem einheitlichen Vorgehen fiir jedes LEK und seine Land-
schaft spezifisch erarbeitet werden muss. Mit dem Schliissel wird dann eine Landschaftstypenkarte
erstellt. Und so wie jede Pflanzengesellschaft eine bestimmte Pflege oder Bewirtschaftung braucht,
wenn sie erhalten oder regeneriert werden soll, so wird auch die wiinschbare Entwicklung fiir jeden
Typ hergeleitet aufgrund der Besonderheiten, Defizite und Potenziale in abiotischer, biocoenotischer
und dsthetischer Hinsicht.

Fiir eine nachvollziehbare und diskutierbare Zielherleitung als sehr geeignet hat sich das Ziel- und
Leitartenkonzept erwiesen.

Als Wirkungsziel wird fiir jede die ausgewéhlten Ziel- und Leitarten die Leitstrukturen die angestreb-
te Entwicklung (Erhaltung oder Zunahme) angegeben — beispielsweise ,,eine Verdoppelung der Feld-
lerchenpopulation®.

Aus den Lebensraumanspriichen der Ziel- und Leitarten lassen sich dann fiir jeden Landschaftstyp
Umsetzungsziele herleiten. Fiir alle Umsetzungsziele sind ein Minimum und ein Maximum (beispiels-
weise als prozentualer Anteil je Lebensraumtyp oder als prozentualer Fliachenanteil) angeben. Wenn
die Umsetzungsziele erreicht werden, stehen die Chancen gut, dass sich auch bei den Wirkungszielen
ein Erfolg einstellt. Zur Erreichung der Ziele im landwirtschaftlich genutzten Gebiet werden gesamt-
betriebliche Vertrige angeboten. Sie bieten einen finanziellen Anreizen fiir Bauern, die auf ihrem
Betrieb die Umsetzungs-Zielwerte erfiillen.
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Geomonitoring systemischer Eigenschaften
RALF DONNER

TU Bergakademie Freiberg, Fakultit fiir Geowissenschaften, Geotechnik und Bergbau, Institut fiir Markscheide-
wesen, Agricolastralle 1, D-09599 Freiberg, E-Mail: ralf.donner@tu-freiberg.de

Bedeutung und Problem der Beobachtung systemischer Eigenschaften.

Fiir das Verstdndnis und den Erhalt der Lebensgrundlagen gewinnen deren systemischen Eigenschaf-
ten an Bedeutung. Nach dem Sprachgebrauch der Okosystemlehre supervenieren sie iiber einem
komplexen Beziehungsgefiige. Typische Lebensmerkmale wie das Hervorbringen und Erhalten ener-
giereicher Zustdnde aber auch abiotische Gleichgewichte sind typische Beispiele flir das komplexe
Zusammenspiel vielféltiger Wechselwirkungen. Das Zusammenspiel bestimmt und koordiniert die als
Komponenten vorgestellten Faktoren (Selbstorganisation). Ob beispielsweise das 6kologische Gleich-
gewicht eines Teiches aufrecht erhalten wird, hdngt stérker von der Fahigkeit des Gesamtsystem ab
denn von dem momentanen Zustand einzelner Grofen. Daher gewinnt die Fahigkeit zur Selbstorgani-
sation und Fortentwicklung den Rang eines iibergeordneten dkologischen Leitbildes’. Welche Mog-
lichkeiten bieten die modernen Informationstechnologien Geofernerkundung und Geoinformatik zur
Beobachtung systemischer Eigenschaften?

Die Fihigkeit zur Selbstorganisation kann nicht unmittelbar beobachtet werden, das komplexe Wir-
kungsgefiige einer Landschaft kann nur Ansicht fiir Ansicht beobachtet oder Punkt fiir Punkt gemes-
sen werden. Das dynamische Ganze, bei dem alles mit allem zusammenhéingt und aus diesem Zusam-
menwirken Eigenschaften groBer Relevanz emergieren, kann nur Aspekt fiir Aspekt beobachtet oder
Punkt fiir Punkt gemessen werden. Wie kann aus einzelnen Beobachtungen und punktweisen Messun-
gen ein wirklichkeitsnahes Beziehungsgefiige so die Wirklichkeit modellierend synthetisiert werden,
dass ebenfalls neue, der Selbstorganisation dhnliche Eigenschaften entstehen? Eine Synthese erlebter
Beobachtungen entsteht im Wahrnehmungsprozess des Menschen. Eine Synthese der erfassten Daten
kann mathematisch erfolgen. Beide Modellierungen werden hinsichtlich ihrer Fahigkeit neue Qualiti-
ten zu emergieren charakterisiert.

Wahrnehmung.

Die Fernerkundung hat einen ihrer wesentlichen Vorziige in der Moglichkeit, durch das simultane
Ubersehen groBer Regionen Zusammenhiinge zu erkennen. Diese Zusammenhiinge entstehen durch
die Synthese verschiedener Sinneseindriicke im Wahrnehmungsprozess®, ohne dass sie auf einzelne
Sinneserfahrungen zuriickgefiihrt werden konnten (Ubersummativitit’, sieche Abbildung). Neben der
Hervorbringung neuer Zusammenhénge ist auch die als Systemkausalitit bezeichnete Subordination
der Teile unter das Ganze charakteristisch fiir den Prozess der Wahrnehmung, wie an Umkehrbildern
erfahren werden kann, deren Bedeutung von dem an sie herangetragenen Begriff abhingt.'® Im Wahr-
nehmungsprozess entstehen Bewusstseinsinhalte, die liber die Eigenschaften einzelner Sinnesmodali-
tdten hinausgehen und ihrerseits die Wahrnehmung steuern. Eine dritte Parallele zwischen Natur und

7 Miiller F. et al. (1997): Handbuch Umweltwissenschaften, I11-2.5
8

verschiedene Autoren

Dorsch, F et al.. (1987): Psychologisches Wérterbuch. — 11. erg. Auflage. Bern Stuttgart. Begriff ,,Ubersum-
mativitat

Bekannt ist beispielsweise das Bild der Rubinschen Vase, das sowohl als Vase als auch als zwei Gesichter
gesehen werden kann.
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Wahrnehmung findet sich in der Dynamik. Sowohl die sinnliche Erfahrung dndert sich bei fortwéah-
render Beobachtung, wie auch die Bedeutung eines Begriffes durch die Erfahrung fortwahrend modi-
fiziert wird.

Abb.: Wahrnehmung eines Vogels.

Aus verschiedenen Sinnesreizen wie Farbe,
Form, Kontrast, Bewegung werden im Kon-
text der Erfahrungen und Erwartungen des
Interpreten denkend Zusammenhinge ge-
bildet, bei der Betrachtung emergiert der

Gleichgewichts- /
sinn /N0

Tastsinn

Bewegungs- ‘< 7= Hersinn Zusammenhang ,,Vogel®“. Gleichzeitig be-
sinn / stimmt dieser Zusammenhang die Wahr-

) \[// \//
Warmesinn Geschmackssinn ~ nehmung durch Auswahl, Zuordnung zu

Vorder- oder Hintergrund. Die Wahrneh-
Mathematische Modellierung.
Bei der Synthese durch mathematische Modellierung sind verschiedene Félle zu unterscheiden.
Gleichartige Grdfien konnen additiv zusammengefasst werden, innerhalb des qualitativen Males
bleiben die Eigenschaften erhalten (7 Béume + 5 Baume =12 Béume). Das mathematisch richtige
Ergebnis unterliegt dem Existenzvorbehalt: Wenn ein Wald durch eine Autobahn geteilt wird, existie-
ren dann zwei Walder, ein Wald oder keiner?

Ungleichartige GroBen, Apfel und Birnen, werden nicht-additiv synthetisiert: Ein Park innerhalb ei-
ner Stadt ist ein Stadtpark. Das Ergebnis der nicht-additiven Verkniipfung weist Eigenschaften auf,
die iiber jene der Teile hinausgehen (Ubersummativitit). Die rechnerische Umwandlung der verschie-
denen Qualitdten ist der Gegenstand der Modellierung. Sie erfolgt durch Festlegung, ihr Ergebnis ist —
abgesehen von der Modifikation des Modells - statisch. Diese beiden Syntheseformen bestimmen
gegenwirtig die Geoinformatik. Gleichartige GroBen kdnnen miteinander verrechnet, ungleichartige
GroBen per Definition zu einer neuen Bezeichnung zusammengefasst werden. Die Geoinformatik
bezieht sich auf Zustéinde und Differenzen zwischen den Zustdnden. Emergenz und Selbstorganisation
spielen bislang keine Rolle.

Die Eigenschaft der Selbstorganisation, fortwihrend variierende Strukturen hervorzubringen, kann
mathematisch in Form riickgekoppelter diskreter dynamischer Systeme simuliert werden. Am bekann-
testen sind Fraktale oder Zellautomaten''. Auch die Unterscheidung des Fraktals als ein dynamisches
Gebilde von seinen vielen Stadien, die je als statische Gebilde dargestellt werden konnen, passt zur
Systemvorstellung der Natur. Auch wenn es mit beiden Methoden gelingt, gewisse Ahnlichkeiten zu
natiirlichen Mustern zu erreichen'”, konnen bislang aus den mathematischen Parametern keinerlei
Riickschliisse auf die Fahigkeit zur Selbstorganisation in der Natur geschlossen werden.

Es lasst sich zusammenfassen, dass ein grofles Interesse an Selbstorganisationseigenschaften besteht,
diese jedoch gegenwirtige mit der Geoinformatik weder gemessen noch modelliert werden konnen'.

""" Lorenzen, S. (1999): Handbuch Umweltwissenschaften, III 1.7, Wolfram, S. (2002): A new Kind of Science.
Wolfram Media

12" Siehe auch Meinhardt, H. (1997): Wie Schnecken sich in Schale werfen. Muster tropischer Meeresschnecken
als dynamische Systeme. Dt. Auflage, 252 S., Heidelberg.

" Eine ausfiihrlichere Darstellung kann beim Autor angefordert werden.
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Landschaftsentwicklung am Beispiel von Golfplatzen im Markgrafler
Hiigelland: Wirtschaftlicher Nutzen fiir die Region?
CLAUDIA ERISMANN, CORINNE MINDER UND MARION POTSCHIN

Universitét Basel, Institut fiir Physische Geographie und Landschaftsékologie, Klingelbergstrasse 27,
CH-4056 Basel, E-Mail: claudia-erismann(@swissonline.ch

Der Landschaftsverbrauch fiir infrastrukturelle Einrichtungen hat sich in den vergangenen 40 Jahren
in Deutschland etwa verdoppelt (BfN 1999). Neben der Versiegelung fiir Strassen, Parkplétze, Wohn-
und Fabrikanlagen werden zunehmend mehr Flachen filir Freizeitgrossanlagen verbraucht, u.a. auch
fiir Golfplétze. Der wachsende Bedarf an Golfplétzen fiihrt in Deutschland in den néchsten Jahren zu
einem drastischen, z.T. irreversiblen Landschaftsverbrauch. Die Auseinandersetzung ,,Golf™ versus
»Naturschutz, die in den achtziger Jahren die Thematik beherrschte (u.a. Haber 1983) kann als abge-
schlossen gelten. Im Sinne des Nachhaltigkeitsgedankens fehlen aber die Aspekte der Auswirkungen
auf die Wirtschaft und die Bevdlkerung. Wenngleich fiir die meisten Golfsportanlagen Umweltver-
traglichkeitsstudien durchgefiihrt werden, fehlen in der Regel Sozialvertraglichkeitspriifungen und
Bedarfsabkliarungen bzw. Untersuchungen zum erwarteten wirtschaftlichen Nutzen fiir die Region.

Im Markgrafler Hiigelland (siidwestliches Baden-Wiirttemberg) sind in den letzten zehn Jahren zwei
18-Loch- (je 80-100 ha) und zwei 9-Loch-Golfplétze (je ca. 20 ha) neu entstanden. Alle 4 Plitze lie-
gen in landschaftlich hervorragenden Gebieten mit teilweise dkologischer Bedeutung hinsichtlich des
Natur- und Landschaftsschutzes, des Gewasser- und/oder Bodenschutzes. Aufgrund der rasanten Zu-
nahme von Golfplatzprojekten im Markgrafler Hiigelland wird derKonflikt zwischen Freizeitentwick-
lung und zunehmendem Landschaftsverbrauch immer grosser (vgl. Potschin 2002). Die Golfsportan-
lagen sind als unterschiedlich landschafts- und umweltvertraglich zu beurteilen (je nach Planung und
Bauausfiihrung) und wurden alle einzeln und objektbezogen geplant, ohne genaue Kenntnis der ande-
ren Projekte. Am Beispiel des Golfplatzes Bad Bellingen soll untersucht werden, wie gross der wirt-
schaftliche Nutzen fiir die touristische Infrastruktur (Hotellerie/Parahotellerie, Gastgewerbe, Ther-
malbad) von Bad Bellingen ist. Durch die Gesundheitsreform von 1989 gingen die Ubernachtungen in
der Kurgemeinde stark zuriick (RegioPlan 1995). Im Vorfeld des Projektes wurde seitens des Inves-
tors damit argumentiert, dass der Golfplatz der Region einen wirt-schaftlichen Aufschwung bringe
und in Folge erlangte das Projekt das notwendige ,,0ffentliche Interesse. Das urspriinglich geplante
Golfhotel wurde allerdings bis heute nicht realisiert.

Methode

Um den wirtschaftlichen Nutzen fiir die touristische Infrastruktur zu erheben, wurden mittels eines
standardisierten Fragebogens mit mehrheitlich geschlossenen Fragen zwei Erhebungen durchgefiihrt:
Alle Hotel-/Parahotelleriebetriebe in Bad Bellingen wurden telefonisch befragt, inwiefern sie eine
Veranderung bei den Buchungen seit der Er6ffnung des Golfplatzes feststellen. Von 131 angefragten
Betrieben nahmen 104 (75%) an der Befragung teil. Zudem wurden an drei Tagen die GolfspielerIn-
nen direkt auf dem Golfplatz befragt, ob sie in der Region iibernachten oder Tagesgéste sind und ob
sie die lokale Infrastruktur nutzen (insgesamt 187 Befragungen). Zusitzlich wurden die Ubernach-
tungszahlen der Gemeinde Bad Bellingen sowie die Besucherzahlen des Thermalbades beriicksichtigt.
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Erwartete Ergebnisse

Bei den Ubernachtungszahlen gibt es durch die Eréffnung des Golfplatzes 1997 keinen Anstieg. Die
Hoffnungen auf einen wirtschaftlichen Aufschwung werden hier nicht erfiillt. Auch das Gastrogewer-
be und der Detailhandel profitieren wenig bis gar nicht vom Golfplatz. Die sonstige touristische Infra-
struktur (v.a. das Thermalbad) verzeichnet keine Zunahme der Besucherzahlen seit Er6ffnung des
Golfplatzes. Die vorzustellenden Ergebnisse unterstiitzen eine der im ilibergeordneten Projekt formu-
lierte Schlussfolgerung, dass die Entwicklung der Golfplitze durch die z.T. erheblichen Liicken in der
deutschen Landschaftsplanung profitiert und damit zum teilweise irreversiblen Land-
schafts“verbrauch® erheblich beitragen (sieche auch Potschin 2002, Potschin & Haines-Young 2002
und Minder et al.2002 in diesem Band).
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Raumgliederungskonzepte und Rauminformation fiir ein
GVO-Monitoring in Brandenburg
FRIEDER GRAEF UND ULRICH STACHOW

ZALF-LS, Eberswalderstr. 84, D-15374 Miincheberg
E-Mail: graef(@zalf.de

Um mogliche negative und positive Langzeiteffekte gentechnisch verdnderter Organismen (GVO) in
der Landwirtschaft auf die Umwelt zu erfassen, schreibt die EU-Richtlinie 2001/18/EG neben dem
freisetzungsbegleitenden ("case specific") ein dauerhaftes allgemeines Monitoring ("general surveil-
lance") vor. Gegenwirtig werden in diesem Zusammenhang Kriterien, Methoden, Untersuchungspa-
rameter und Flichenauswahl dieses anbaubegleitenden Monitorings auf der Grundlage bereits vor-
handener Monitoring-Netzwerke erarbeitet.

Risiken, die durch GVOs auf die Umwelt ausgehen kdnnen, implizieren immer einen Raumaspekt,
denn das Vorkommen potentiell betroffener Organismen und Umweltmedien (e.g. Boden, Luft, Was-
ser) ist auf Naturrdume mit definierten 6kologischen Faktoren beschrankt. Wir konnen hier generell
differenzieren zwischen a) betroffenen Raumen (e.g. Biotope, Anbaufldchen), in denen sich persisten-
te Transgene finden konnten, und b) betroffenen Organismen oder Organismengruppen, bei denen
sich unerwiinschte Verdnderungen einstellen konnen. Ein GVO-Monitoring muss beide Aspekte ein-
beziehen. Naturrdumliche Gliederungen (z.B. Meynen et al. 1962, Schulzke et al. 1998) stellen eine
Basis fiir die allgemeine Umweltbeobachtung im Sinne der Freisetzungsrichtlinie dar. Denn sie erfas-
sen die Funktionsbeziehungen von Flora und Fauna zu Raum und Umwelt. Ziel dieser Raumgliede-
rungen ist es, Landschaften in Teilrdume mit homogenen Merkmalen zu untergliedern, die einen
Riickschluss auf die 6kologische Standortqualitdt und den Stofthaushalt ermdglichen. Naturraumglie-
derungen sollten jedoch - im wissenschaftlichen Sinne - nachvollziehbar, objektiv und somit wieder-
holbar sein. Diese Kriterien erfiillt die in einem FuE-Vorhaben des Umweltbundesamtes cluster-
analytisch erstellte Okologische Raumgliederung der BRD (Schroder et al. 2001). Fiir die Raumklas-
sifizierung wird das Okologische Standortpotential als Zielvariable durch die potenziell natiirliche
Vegetation (PnV) ausdriickt, die anhand der Klimaelemente Niederschlag, Globalstrahlung, Lufttem-
peratur und Verdunstung, orographische Hohe und Bodenart statistisch néher gekennzeichnet ist.
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Modellierung des Stickstoffaustrags aus Landschaften in der Mesoskale -
wie gut sind die Ergebnisse?
ULRIKE HIRT

UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH,
Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig, E-mail: hirt@alok.ufz.de

Wasserhaushalts- und Stoffmodellierungen sind zur Erfiillung der Anforderungen der Wasserrahmen-
richtlinie, die v.a. die Erstellung von Bewirtschaftungsplédnen auf Einzugsgebietsebene fordert, ein
wichtiges Werkzeug, um die Wasser- und Stoffstrome einer Landschaft zu erfassen. Jedoch konnen
die Modelle nur schwer validiert und Fehlerquoten in der Regel nur geschétzt werden. Dieses Problem
besteht vor allem im Bereich der Mesoskala bzw. der Landschaftsebene, da hier die Verifizierung der
Modellierungen mit z.B. Messungen von Drénabfliissen immer schwieriger wird. Fehlerquellen liegen
zum Finen im angewendeten Modell selbst und zum Anderen in Ungenauigkeiten der Datengrundla-
gen. Der Einfluss letzterer soll am Beispiel der Modellierungen der Wasser- und Stickstoffstrome fiir
das Einzugsgebiet der mittleren Mulde (2700 km?) aufgezeigt werden.

Das Einzugsgebiet der mittleren Mulde befindet sich im sdchsischen LoBgefilde. Die hohen diffusen
Stickstoffeintrage in die Gewésser des Untersuchungsgebietes gaben Anlass, die Quellen und Pfade
des Stickstoffeintrags in die Gewisser zu untersuchen. Dazu wurde zunichst eine Wasserhaushalts-
modellierung (Ermittlung des Gesamtabflusses) mit dem Modell ABIMO durchgefiihrt. Anderseits
erfolgte die Kopplung der Stickstoffkomponente an die Wasserfliisse, die mit einem modifizierten
Verfahren nach Feldwisch & Frede (1998) durchgefiihrt wurde. Die Ergebnisse sind in Hirt (2002)
beschrieben. Zur Quantifizierung der Fehlerspanne der Eingangsdaten bei den Modellierungen wur-
den Parallelrechnungen durchgefiihrt, die die Schwankungsbreite von Eingangsdaten mit hoher Sensi-
bilitdt auf die Ergebnisse beriicksichtigen. Modellfehler oder -ungenauigkeiten werden bei den Paral-
lelrechnungen nicht erfasst.

Bei den Berechnungen zum Gesamtabfluss mit dem Modell ABIMO (Glugla & Fiirtig 1997) wurden
zwei Eingangsdaten - mittlerer Jahresniederschlag und nutzbare Feldkapazitit (nFK) - modifiziert
(vergl. Volk et al. 2001, Volk & Geyler 2001). Dabei wurde die nFK nach einer weiteren Variante
abgeleitet, die deutlich unterschiedliche Ergebnisse brachte (im Schnitt eine Abweichung von 35 mm
zur Referenzrechnung, das entspricht 15%). Der Jahresniederschlag wurde entsprechend der Fehler-
angabe der Datensitze (Wendland & Kunkel 1998:38) um /- 7% variiert. Dies entspricht im Schnitt
einer Abweichung von 52 mm von der Referenzrechnung.

Bei der Berechnung des Stickstoffaustrags wurden die Eingangsdaten Stickstoffsaldo, mittlerer Jah-
resniederschlag sowie die Feldkapazitdt (FK) variiert. Der Stickstoffsaldo wurde vom Institut fiir A-
cker- und Pflanzenbau der Universitdt Halle-Wittenberg auf Gemeindebasis ermittelt. Fiir die Ein-
tragssituation der 80er Jahre wurde ein mittlerer Stickstoffsaldo von 94 kg/ha*a ermittelt, fiir die 90er
Jahre wurden 42 kg/ha*a kalkuliert. In der Regel wird bei der Ermittlung des Stickstoffsaldos die
atmosphérische Deposition, die erst in neueren Studien quantifiziert werden konnte (Mehlert 1996),
nicht beriicksichtigt. Sie wird im Schnitt mit 30 kg/ha*a kalkuliert (Franko et al. 2001); dieser Betrag
wird als Variantenrechnung dem Stickstoffsaldo hinzuaddiert. Bei dem Niederschlag und der Feldka-
pazitdt werden die bei der Wasserhaushaltsmodellierung angenommen Fehlerbreiten beriicksichtigt.

Als Ergebnis der Parallelrechnungen zum Gesamtabfluss ergab sich, dass bei Verdnderung der Feld-
kapazitét nur ein geringer Unterschied der Ergebnisse (im Schnitt: 6 mm/a) zur Ausgangsrechnung
vorlag. Das Modell reagiert somit auf das Eingangsdatum nutzbare Feldkapazitit nicht sehr stark. Bei
Verringerung der Niederschlagswerte um /- 7% zeigen die Ergebnisse eine mittlere Abweichung von
immerhin 43 mm/a (19%) bzw. bei Erhdhung um /- 7% ein Abweichung von 45 mm/a (20%). Der
hohe Einfluss der Verdnderungen beim Niederschlag und die recht geringen Unterschiede bei Verén-
derung der Werte fiir die nutzbare Feldkapazitit werden auch durch Untersuchungen mit anderen
Modellen bestétigt (KERSEBAUM & WENKEL 1998).

98



Bei den Parallelrechnungen zum Stickstoffaustrag zeigten sich bei Verdnderung der Feldkapazitit und
der Niederschlagswerte eine mittlere Abweichung von unter 10%. Auch hier zeigt die Verdnderung
der Bodenparameter mit ca. 5% hoheren Austragswerten einen geringeren Einfluss als die der Nieder-
schlagswerte mit 9-10% Abweichung. Die Austragswerte fiir letztere weichen jedoch im Vergleich zu
den Bodenwerten iiberproportional zu Anderungen der Eingangdaten ab (7%ige Anderung der Nie-
derschlagswerte).

Die Erhéhung der Stickstoffsalden um 30 kg/ha*a stellt die grofite Abweichung der Eingangsdaten
dar. Es ergibt sich damit eine Erh6hung der N-Salden um 32% (80er Jahre) und 71% (90er Jahre). Die
Stickstoffaustragswerte erhohten sich bei diesen Parallelrechnungen um 72% und 105%, d.h., dass
hier der N-Austrag um iiber zwei Drittel (80er Jahre) bzw. sogar um gut das Doppelte (90er Jahre)
zunimmt. Dieser iiberproportionale Anstieg der Stickstoffaustrige ist vor allem mit der prozentuallen
Abnahme der Denitrifikationskapazitét bei zunehmenden Stickstoffeintragen zu erkléren.

Als Fazit kann gezogen werden, dass an den Eingangswert Stickstoffsaldo bei der Modellierung der
N-Austridge besondere Genauigkeitsanspriiche gestellt werden miissen. Aufgrund der hohen Schwan-
kungsbreiten bei der Ableitung dieses Parameters und vor allem der unsicheren Quantifizierung der
atmogenen Deposition ist die Modellierung des N-Austrags derzeit allerdings noch mit hohen Unsi-
cherheiten behaftet. Die Installation von Messeinrichtungen in unterschiedlichen Naturrdumen sowie
unter unterschiedlichem Fruchtartenanbau ist unabdingbar, um diese Eintragsgrofe flichendeckend
bestimmen zu koénnen. Die Schwankungsbreite der anderen Eingangsdaten - die natiirlich weiterhin zu
beriicksichtigen ist -, ist im Vergleich zu den Unsicherheiten bei der Bestimmung der atmogenen De-
position unbedeutend.
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Erfolgskontrollen im Rahmen der Eingriffsregelung

Zielanalysen, Nachkontrollen und Entwicklungsprognosen von Ausgleichs- und Ersatzmal3-
nahmen beim Ausbau der BAB A9 in der Fuhneniederung (Landkreis Bitterfeld)

JORG JACOBS

Universitit Potsdam, Institut fiir Geodkologie, PF 601553, D-14415 Potsdam,
E-Mail: jjacobs@rz.uni-potsdam.de

Erfolgskontrollen im Rahmen der Eingriffsregelung haben die Aufgabe, Defizite im Vollzug, insbe-
sondere bei der Umsetzung der rechtsverbindlichen Vermeidungs-, Ausgleichs- und Ersatzmalnah-
men, rechtzeitig aufzudecken, um sie gegebenenfalls beseitigen bzw. in Zukunft vermeiden zu kon-
nen. Bisher existieren hierfiir nur wenige methodische Ansitze (Jessel 1996: 197). Die Arbeit soll
einen Beitrag zur Weiterentwicklung dieser Ansétze leisten.

Untersucht wurden Mafinahmen zur Renaturierung von FlieBgewédssern, Wiederverndssung von Griin-
landfldchen und zur Entwicklung von Griinlandbrachen in der Fuhneniederung des Landkreises Bit-
terfeld (Sachsen-Anhalt). Diese MaBnahmen wurden zum Zwecke des Ausgleichs bzw. Ersatzes von
Beeintrachtigungen durchgefiihrt, die beim Ausbau der Bundesautobahn A9 Berlin - Niirnberg zwi-
schen 1997 und 1998 entstanden.

Grundlage fiir die Beurteilung des MaBnahmenerfolges sind die in den Pldnen festgelegten Kompen-
sationsziele. Der erste Untersuchungsschritt umfasste deshalb eine Zielanalyse, in der iiberpriift wur-
de, inwieweit die rechtlichen Vorgaben der Eingriffsregelung bei der Planung beriicksichtigt worden
sind. Mit Hilfe von Nach- bzw. Herstellungskontrollen wurde die Umsetzung der Mafinahmen vom
Plan in die Realitdt iiberpriift. AnschlieBend wurde untersucht, inwieweit die Ziele auf den Kompen-
sationsflachen, die zum Zeitpunkt der Untersuchungen schon drei Jahre bestanden, bereits erfiillt
wurden (Zielerreichungskontrolle).

Durch eine Biindelung von Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen in der Fuhneniederung sollte der Was-
serhaushalt in diesem Landschaftsraum deutlich verbessert werden. Geplant war eine Aufhéhung der
Wasserstinde in den FlieBgewéssern Fuhne und Brodelgraben sowie die damit verbundene Erhhung
des Gebietswasserriickhaltes. Ein Ersatz der durch die Neuversiegelung beim Autobahnausbau zer-
storten Boden- und Grundwasserfunktionen wiére auf diese Weise moglich gewesen, doch zeigte sich
bereits bei der Auswertung der Planungsunterlagen, dass die Umsetzbarkeit des Vorhabens nur unge-
niligend untersucht worden war. Insbesondere den Auswirkungen, die eine Wasserstandsanhebung auf
angrenzende landwirtschaftlich genutzte Flichen haben konnte, wurde keine Aufmerksamkeit ge-
schenkt. Bei der Nachkontrolle zeigten sich vor Ort dann auch deutliche Abweichungen von den ur-
spriinglichen Pldnen, so dass sich die MaBBnahmen letztendlich auf die Verbesserung der Gewisser-
struktur beschriankten.

Um deren Zielerreichung zu iiberpriifen, bot sich eine Gewésserstrukturgiitekartierung an. Aus dem
Jahr 1995 lagen bereits entsprechende Untersuchungen vor, die zu Vergleichszwecken herangezogen
werden konnten. Insbesondere die z.T. sehr groBen Sohltiefen wirkten sich negativ auf das Bewer-
tungsergebnis aus. Sie sind das Resultat intensiver meliorativer Eingriffe in den 60iger Jahren und
konnten im Rahmen der Ersatzmafinahme nicht verkleinert werden.

Insgesamt zeigten sich jedoch deutliche Verbesserungen der Gewisserstruktur. Einen wesentlichen
Beitrag dazu leisteten Geholzpflanzungen im unmittelbaren Gewésserumfeld, die als AusgleichsmaB-
nahmen fiir zerstorte Biotopstrukturen angelegt worden sind. An dieser Stelle zeigt sich, dass auf-
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grund der Biindelung verschiedener Maflnahmen in der Fuhneniederung Synergieeffekte entstehen,
die bei zukiinftigen Planungen unter dem Begriff "Mehrfachfunktionalitdt" beriicksichtigt werden
miussen.

Die Wiederverndssung von Griinlandflichen sowie die Anlage gelenkter Griinlandbrachen verfolgten
die Ziele, Niedermoorbdden zu regenerieren sowie die Biotopstrukturen auf den Flachen aufzuwerten.
Fiir beide Maflnahmen konnte die Zielerreichungskontrolle mit Hilfe von Vegetationsuntersuchungen
vorgenommen werden, wobei einerseits die Indikatorfunktion der Pflanzen in Bezug auf die Feuchtig-
keitsverhiltnisse im Boden, andererseits die Zusammensetzung der Vegetation direkt fiir die Beurtei-
lung des MaBnahmenerfolges herangezogen werden konnte.

Die Untersuchungen zeigten auf der Fldche zumindest partiell eine deutliche Verschiebung zu feuch-
teren Standortbedingungen, wenn auch nicht im geforderten Umfang. Aufgrund der bereits beschrie-
benen Umsetzungsdefizite der wasserbaulichen Malinahmen, konnte diese Entwicklung nur auf das
Wirken des Bibers zurilickgefiihrt werden, der durch den Bau von Ddmmen den gesamten Fuhnelauf
angestaut hatte. Allerdings wurde ein im MafBnahmengebiet befindlicher Biberdamm noch vor Ab-
schluss der Untersuchungen beschédigt, was die fehlende Akzeptanz entsprechender Wiedervernés-
sungsvorhaben bei den angrenzenden Landnutzern deutlich vor Augen fiihrt.

Derartig dynamische Prozesse, wie das Wirken des Bibers, sind nicht planbar, kénnen aber erheblich
zum Erfolg der MafBnahmen beitragen. Um diese Prozesse ungestort ablaufen lassen zu konnen, muss
ihnen ein entsprechender Raum zugestanden werden. Die langfristige Sicherstellung der konflikttrdch-
tigsten Flichen entlang der Gewésserldufe fiir den Naturschutz konnte ein wesentliches Ziel von Aus-
gleichs- und ErsatzmaBnahmen in einem Niederungsgebiet sein.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass es sinnvoll ist, wenn kleine Renaturierungs- bzw. Wieder-
verndssungsmalnahmen, wie sie im Rahmen der Eingriffsregelung geplant werden, in groere Projek-
te einzubetten, denn der Aufwand fiir die Voruntersuchungen und Umsetzung ist erheblich.
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Wissenschaftliche Begleitung zum E+E-Vorhaben "Kulturlandschaft Mitt-
lere Havel" - Fliichenagentur und Eingriffsregelung
BEATE JESSEL, MARTIN SZARAMOWICZ, DANIEL HUB UND HOLGER ROBLING

Universitit Potsdam, Postfach 601553, Lehrstuhl fiir Landschaftsplanung, 14415 Potsdam
Institut fiir Geodkologie, E-mail: mszaramo(@rz.uni-potsdam.de

Das E+E-Vorhaben "Kulturlandschaft Mittlere Havel" verfolgt einen in mehrfacher Hinsicht innova-
tiven Ansatz des Landschaftsschutzes und der Landschaftsentwicklung im regionalen Maf3stab. Zent-
raler Bezugspunkt ist dabei die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung, die gewihrleisten soll, dass
die Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft, die durch Vorhaben aller Art ausgelost werden,
soweit wie moglich vermieden, gemindert oder wenigstens angemessen kompensiert werden.

e Die Flexibilisierung der Eingriffsregelung durch Flichenpools ist derzeit ein vielerorts erprobtes
und diskutiertes Thema. Mittels der neuen Organisationsform "Flachenagentur" wird im E+E-
Vorhaben eine flexible und dabei fachlich valide Bereitstellung und Zuordnung von Flachen fiir
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen erprobt. Die wissenschaftliche Begleitung entwickelt dafiir
methodische Tools und analysiert die Auswirkungen dieses neuen Ansatzes in der Region.

e Durch den Bezug auf einen zusammenhidngenden Naturraum besteht hier die Chance, das vielfach
kritisierte beziehungslose Nebeneinander unkoordinierter Ausgleichs- und ErsatzmaBinahmen zu
iiberwinden.

e Die wissenschaftliche Begleitung macht sich zur Aufgabe, Verfahrensweisen fiir eine valide Zu-
ordnung von Poolflichen zu Beeintrdchtigungen zu entwickeln, die auf dem rechtlichen Rahmen
der Eingriffsregelung aufbauen und auch die abiotischen Aspekte des Naturhaushaltes in die Be-
trachtung mit einbeziehen.

Das Konzept der wissenschaftlichen Begleitung verbindet aktives mit retrospektivem Vorgehen.

Auf der aktiven Seite bildet die Analyse von Grundlagen und vergleichbaren Projekten den Aus-
gangspunkt der Uberlegungen: Wihrend von vielen Autoren in der Eingriffsregelung eine Gesamtbe-
trachtung des Naturhaushaltes gefordert wird — hier sind "Funktionen" und "Potenziale" wichtige
Begriffe — entwickelt sich die Praxis bestehender Flichenpools in eine andere Richtung. Angewendet
werden fast ausschlieBlich Biotopwertverfahren, so dass v.a. Belange des Biotop- und Artenschutzes
Bertlicksichtung finden, aber auch zentrale fachliche Anliegen dieses Bereiches oft unberiicksichtigt
bleiben. Insgesamt ldsst sich durch die Analyse vergleichbarer Projekte, die auch internationale Erfah-
rungen (v.a. aus den USA) beriicksichtigt, ein Stirken-Schwichen-Profil erstellen, das Orientierung
fiir die Entwicklung der methodischen Tools fiir die Fldchenagentur geben kann.

Die bisher durch den Lehrstuhl fiir Landschaftsplanung entwickelten Tools ermdglichen auch die
Einbeziehung standortbezogener Faktoren in die Betrachtung. Dazu liegt fiir den Untersuchungsraum
eine Naturraumtypenkarte digitalisiert vor, aus der sich wichtige standortbezogene Kenngréflen von
Eingriffsflichen und Flachen fiir Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen entnehmen lassen. Derzeit wird
ein Zuordnungsmodell entwickelt, das verschiedene methodische Tools verbindet. Zusammen mit der
Agentur wird die Zuordnung von Poolfldichen zu Eingriffen erprobt und - basierend auf den gemach-
ten Erfahrungen — verbessert. Ziel ist, ein pragmatisches Modell der Zuordnung zu entwickeln, das die
zentrale naturschutzfachliche Forderung des funktional gleichartigen Ausgleichs bzw. gleichwertigen
Ersatzes fiir beeintréchtigte Funktionen des Naturhaushaltes gewéhrleistet.
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Auf der retrospektiven Seite wird die Arbeit der Flaichenagentur durch ein EDV-gestiitztes "Flachen-
agentur Dokumentations- und Informationssystem" (FADIS) dokumentiert. Dieses wird laufend fort-
entwickelt. Fachliche Kontakte, Vermittlungsvorginge und interne Arbeit der Agentur koénnen so
analysiert werden. Daraus sollen Riickschliisse auf die Wirkung der Arbeit der Flachenagentur auf die
Praxis der Eingriffsregelung im Untersuchungsraum gezogen und Hilfe fiir die wirtschaftliche Kalku-
lation der Vermittlungsleistungen gewihrt werden. Daneben sind fiir die néchste Zeit Akzeptanzun-
tersuchungen in der Region vorgesehen.

Insgesamt verspricht die Kombination von Erprobung neuer Ansitze durch die Agentur und deren
wissenschaftlicher Begleitung durch die Universitdt Potsdam Synergieeffekte, die sich auf die Weiter-
entwicklung des Instruments "Eingriffsregelung" positiv auswirken kdnnen.
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Die erste internationale Bodenkarte im Maf3stab 1:50 000 zwischen den
Landern Deutschland, Polen und Tschechien, BK50 Blatt Zittau

HOLGER JOISTEN

Séchsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Abteilung: Boden und Angewandte Geologie,
Halsbriicker Str.31 a, E-Mail: holger.joisten@lfug.smul.sachsen.de

Das Séchsische Landesamt fiir Umwelt und Geologie hat im Rahmen der Bodenkundlichen Lan-
desaufnahme die Aufgabe der Erstellung eines flichendeckenden Bodenkartenwerkes im Malistab
1:50 000. Seit der Griindung dieses Amtes im Jahr 1991 wurde bis heute ca. 1/3 der Landesfldche
bodenkundlich aufgenommen. Auf Grundlage von Konzeptbodenkarten, basierend auf digitaler Aus-
wertung verschiedener Grundlagenkarten der Geologie, der Land-und Forstwirtschaft (MMK, FSK),
der Bodenschitzung, sowie Relief- (digitales Hohenmodell) und Luft-/Satellitenbildauswertungen,
werden pro Kartenblatt durchschnittlich 1000 Bodenprofile digital nach KA4 aufgenommen. Ebenso
werden Fliachendaten der abgegrenzten Bodenformen und Analysendaten aller beprobten Leitprofile
digital erfasst und iiber eine Methodenbank (MEMAS) ausgewertet. Sdmtliche Ergebnisse werden in
der LfUG internen Oracle-Datenbank abgelegt und stehen damit weiteren Nutzungen im Rahmen des
Bodeninformationssystems zur Verfligung. Ein Beispiel hierfiir ist die digital erstellte BK50 Blatt
Zittau, als Ergebnis einer gemeinschaftlichen Kartierung der drei Lidnder Polen, Tschechei und
Deutschland. Die seit einigen Jahren bestehende enge Zusammenarbeit im geowissenschaftlichen
Bereich wird in Form dieser internationalen Bodenkarte demonstriert. Die im Gelédnde aufgenomme-
nen Kartierergebnisse wurden nach Gegeniiberstellung der dominierenden Leitbodenformen und Um-
setzung der Legendeneinheiten in die WRB (World Reference Base for Soil Resources) hier in einer
Bodenformenkarte dargestellt. Die Parallelisierung von Bodeneinheiten ist aufgrund der unterschied-
lichen Abgrenzungskriterien der drei verschiedenen Bodenklassifikationssysteme sehr problematisch.
Daher mussten entsprechende Generalisierungen fiir die WRB vorgenommen werden.
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Nationalparkentwicklung mit Umweltinformationssystemen: Situation in
Grofischutzgebieten Mittel- und Osteuropas
MARKUS LEIBENATH

Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e. V., Dresden (IOR) Weberplatz 1, 01217 Dresden,
E-Mail: m.leibenath@ioer.de

Umweltinformationssysteme konnen in unterschiedlichen Zusammenhéngen fiir die Entwicklung von
Nationalparkregionen genutzt werden. Wesentliche Bereiche sind das 6kologische und soziodkonomi-
sche Monitoring, die Pflege- und Entwicklungsplanung sowie die Besucherlenkung, die eng mit Fra-
gen des Tourismus und der Regionalentwicklung verwoben ist. Anhand der Informationsanforderun-
gen aus den verschiedenen Sektoren wird eine Systematisierung der Einsatzfelder von Umweltinfor-
mationssystemen bei der Nationalparkentwicklung vorgenommen.

Eine Umfrage unter 109 Nationalparken und Biosphérenreservaten in elf mittel- und osteuropdischen
Landern hat ergeben, dass Umweltinformationssysteme bereits relativ weit verbreitet sind, aber auf
sehr unterschiedlichem Niveau eingesetzt werden. Es wurde aulerdem ermittelt, mit welchen Akteu-
ren die Schutzgebietsverwaltungen zusammenarbeiten, welche Kooperationsformen gewéhlt wurden
und welche Rolle Umweltinformationssysteme dabei spielen. Die Umfrage liefert auch Erkenntnisse
iiber die Herkunft der in den Informationssystemen enthaltenen Daten, die Inhalte der Datenbestédnde
und ihre Verwendungszwecke.

Die praktischen Einsatzmdglichkeiten von Umweltinformationssystemen in der Nationalparkentwick-
lung werden anhand eines Modellvorhabens aufgezeigt, dass in der Nationalparkregion Séchsisch-
Bohmische Schweiz durchgefiihrt wurde. Dort haben die beteiligten Schutzgebietsverwaltungen und
sonstigen Akteure zunédchst sehr klar ihren Informationsbedarf artikuliert, bevor mit dem Aufbau ei-
nes grenziiberschreitenden Nationalpark-Informationssystems begonnen wurde. Dazu war eine Viel-
zahl technischer Probleme zu iiberwinden, zu denen unter anderem die Vereinheitlichung der Koordi-
natensysteme und der Aufbau einer Metadatenbank gehdren. Mittlerweile wird das Informationssys-
tem erfolgreich in der téglichen Arbeit der Schutzgebietsmitarbeiter eingesetzt.

Es gibt vergleichsweise viele grenziiberschreitende Nationalparke, weil Staatsgrenzen hiufig durch
periphere und gebirgige Gebiete verlaufen. Dort ist der Nutzungsdruck relativ gering, so dass sich
naturnahe, schiitzenswerte Landschaftsriume eher erhalten haben. Als Beispiele sind der Bayerische
Wald, das Riesengebirge, die Karpaten, die Alpen und die Pyrenden zu nennen. Einheitliche Land-
schaftsrdaume, die von Grenzen durchschnitten werden, sind in der Regel nur mit grenziiberschreiten-
den Ansitzen effektiv zu schiitzen. Vor diesem Hintergrund wird dargestellt, welche spezifischen
Probleme aus der Grenzlage resultieren und wie mit Umweltinformationssystemen darauf reagiert
werden kann. Die Nationalparkregion Sidchsich-Bohmische Schweiz wird dabei ebenfalls als ein Bei-
spiel herangezogen.

Weiterer Forschungs- und Anwendungsbedarf besteht vor allem bei der Konzipierung integrierter
grenziiberschreitender Umweltinformationssysteme, die den Anforderungen des dkosystemaren An-
satzes der Biodiversititskonvention und den Zielen eines bioregionalen Managements Rechnung tra-
gen. Gerade im Hinblick auf grenziiberschreitende GroBschutzgebiete und im Transformationskontext
der mittel- und osteuropéischen Staaten sind vertiefende Untersuchungen sinnvoll.
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Raum-zeitliche Dynamik und landschaftsokologische Perspektiven ehema-
liger Hochmoore - Schwaneburger Moor / Fintlandsmoor
JORG LOFFLER, E.. DEHRENDORF, O. ROBLER UND T. STROBACH

Universitdt Oldenburg, FB 7: Biologie, Geo- und Umweltwissenschaften, AG Geodkologie, Postfach 2503,
D-26111 Oldenburg, E-Mail: joerg.loeffler@uni-oldenburg.de

Im Rahmen eines mehrjéhrigen Projekts zur Analyse der Situation von Hochmoor-
Naturschutzgebieten in NW-Deutschland wurden kontinuierliche Messreihen zur raumzeitlichen Dy-
namik zweier ehemaliger Hochmoorsysteme geliefert. Diese exemplarischen Ergebnisse dokumentie-
ren die rezenten hydrologisch gesteuerten Prozesse im Landschaftshaushalt. Die Kopplung dieser
aktuellen Situation mit Langzeitverinderungen, die Uber Luftbildanalyse analysiert wurden, ermdg-
licht eine Charakterisierung der Prozessdynamik auf verschiedenen rdumlichen und zeitlichen Skalen-
niveaus. Welche landschaftsdkologischen Perspektiven ergeben sich aus diesen Erkenntnissen fiir die
beiden Untersuchungsgebiete? Die Diskussion wird im Kontext grundsitzlicher Moglichkeiten und
Grenzen im Naturschutz von ehemaligen Hochmooren gefiihrt.

Landschaftsokologische Prozesse in Hochgebirgseinzugsgebieten
Neue Ergebnisse aus Mittelnorwegen
JORG LOFFLER

Universitit Oldenburg, FB 7: Biologie, Geo- und Umweltwissenschaften, AG Geodkologie, Postfach 2503,
D-26111 Oldenburg, E-Mail: joerg.loeffler@uni-oldenburg.de

Neuere Ergebnisse aus dem mittelnorwegischen Hochgebirge werden vorgestellt. Im Vordergrund
stehen ausgewihlte landschaftsokologische Prozesse, die in ihrer komplexen Verkniipfung unterein-
ander quantitativ beschrieben werden. Die Untersuchungen zeigen die besondere Bedeutung der re-
liefgesteuerten Schneeverteilung, die iibergeordnet das energetische und hydrologische Prozessge-
schehen steuert. Das Poster zeigt exemplarisch die Dynamik im Landschaftshaushalt der Hochge-
birgseinzugsgebiete und stellt das theoretisch-methodische Konzept der Forschungsvorhabens dar.
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Okologische Potenziale von Stadtbrachen und
Moglichkeiten ihrer Erhaltung
JULIANE MATHEY, BIRGIT KOCHAN UND SYLKE STUTZRIEMER

Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e. V., Weberplatz 1, D-01217 Dresden,
E-Mail: J. Mathey@jioer.de

Angesichts der Verknappung verfligbarer Flachenressourcen gewinnen stidtische Brachen zunehmend
an Bedeutung. Thre Reaktivierung erdffnet Moglichkeiten zur Reduzierung zusétzlichen Flachen-
verbrauchs; trotzdem stellt sich fiir viele solcher Fldchen die Frage nach Konzepten fiir sinnvolle
Nachnutzungen und damit auch nach der Rolle, die sie fiir den Naturhaushalt spielen konnen.

In einem Forschungsprojekt am Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e. V., Dresden (IOR) wer-
den Nutzungsmoglichkeiten fiir stiddtische Brachflachen gepriift, die die Belange des Biotop- und
Artenschutzes beriicksichtigen und so zur Forderung von Biodiversitdt in der Stadt beitragen. Ein
dabei entwickelter Kriterienkatalog soll schnelle Aussagen zur Eignung stidtischer Brachfldchen fiir
konkrete Folgenutzungen ermdéglichen. Auch wenn der Schwerpunkt dabei auf dem Biotopschutz
liegt, in dessen Mittelpunkt der Erhalt brachetypischer Sukzessionsstadien und Zielarten steht, zielen
die Losungsansitze auf die Vereinbarkeit von Naturschutzmafinahmen mit den Freiraum- und Erho-
lungsbediirfnissen der Stadtbewohner. Dem Kriterienkatalog liegen Ergebnisse aus sechs Analysefel-
dern zugrunde. Das sind: planerische Rahmenbedingungen, Biodiversitidt auf Stadtbrachen, sukzessi-
onstypische GesetzmaBigkeiten, Ziele des Stadtnaturschutzes, naturvertrdgliche Nutzungsmoglichkei-
ten sowie Mindestkriterien zur Einschidtzung der Biotopqualitdt. Grundsatzlich ging es bei der Analy-
se darum festzustellen, welche Tendenzen beim Umgang mit stiadtischen Brachflachen zu beobachten
sind, welchen Stellenwert Losungsansitze im Sinne des Naturschutzes dabei haben, welche Potenziale
Stadtbrachen besitzen kénnen und wie diese im Einklang mit den stddtebaulichen Zielen der Stidte
erhalten bzw. gefordert werden konnen.

Ausgehend von der Tatsache, dass Brachflachen zu den fiir den Arten- und Biotopschutz wertvollsten
Flachen im Stadtgebiet gehoren konnen, soll die stidtische Biodiversitit durch den Erhalt konkreter
Vegetationsstadien auf Brachen unterstiitzt werden. So lassen sich unterschiedliche Vegetationsent-
wicklungen fordern und dadurch die Lebensrdume ausgewdhlter Tierarten erhalten bzw. aufwerten. Je
nachdem, wie lange eine Brache ungestort bleibt bzw. in welcher Weise sie noch genutzt wird, domi-
nieren unterschiedliche Stadien der Vegetationsentwicklung und damit auch verschiedene Tierarten-
vorkommen. Art und Geschwindigkeit des Sukzessionsverlaufs und die Artenzusammensetzung von
Pflanzen und Tieren sind abhéngig von Klima, Vornutzung, Nutzungsintensitit, Nachbarschaftseffek-
ten, Versiegelungsgrad, Standortverhiltnissen sowie von Lage und GroBe der Brachfliche. Anhand
des Sukzessionsstadiums lassen sich nach Dettmar (1995, 1996 ) und Rebele (1996a, 1996b) grob
folgende sechs Brachtypen unterscheiden: Vegetationslose Brachflichen, Junge Brachflichen, Altere
Brachflachen, Alte Brachflachen, Spontane Vorwélder, Komplexe Brachflachen. Im Projekt wird die
Idee verfolgt, anstelle der zum Erhalt bestimmter Sukzessionsstadien erforderlichen Pflegemalnah-
men vertrdglich gestaltete Nutzungen einzusetzen, um damit anthropogenen Lebensraumanspriichen
gerecht zu werden, ohne einem bestimmten Naturschutzziel entgegenzustehen. Auf dieser Grundlage
werden Nutzungen definiert, die — unter bestimmten Bedingungen - in ihrer Ausrichtung besonders
geeignet erscheinen, gewlinschte Sukzessionsstadien entsprechend ihrer typischen Biotopauspriagung
zu erhalten.
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Landschaftsentwicklung am Beispiel von Golfplatzen im Markgrafler
Hiigelland: Einschatzung der lokalen Belastung.
CORINNE MINDER, CLAUDIA ERISMANN UND MARION POTSCHIN

Universitit Basel Institut fiir Physische Geographie und Landschaftsokologie, Klingelbergstrasse 27,
CH-4056 Basel, E-Mail: corinne.minder@swissonline.ch

Der Landschaftsverbrauch fiir infrastrukturelle Einrichtungen hat sich in den vergangenen 40 Jahren
in Deutschland etwa verdoppelt. Neben der Versiegelung fiir Strassen, Parkplédtze, Wohn- und Fabrik-
anlagen werden zunehmend mehr Flachen fiir Freizeitgrossanlagen verbraucht, u.a. auch fiir Golfplét-
ze. Im Markgréfler Hiigelland sind in den letzten zehn Jahren zwei 18-Loch- und zwei 9-Loch-
Golfplatze neu entstanden. Alle vier Plétze liegen in landschaftlich hervorragenden Gebieten mit teil-
weise Okologischer Bedeutung hinsichtlich des Natur-, Landschafts-, Gewésser- und Bodenschutzes.
Zur Zeit sind in demselben Gebiet erhebliche Erweiterungen geplant. Es ergeben sich vor allem Prob-
leme in sozio-6konomischen Bereich, der dem zugrundliegenden Verfahren nicht verlangt und damit
auch in keiner der Studien bearbeitet wurde.

Fragestellungen zur lokale Belastung:

Am Beispiel des Golfplatzes Bad Bellingen wurde die Belastung der lokalen Bevdlkerung durch den
Betrieb der Anlage sowie die Wahrnehmung und Bewertung der Landschaftsnutzungsdnderung durch
die Anwohnerlnnen untersucht. Dabei werden folgende Fragestellungen beriicksichtigt:

e Besteht ecine erhohte Luft- und Larmbelastung durch vermehrtes Verkehrsaufkommen? Wenn ja,
wann vor allem?

e Wie sozialvertrdglich ist der Golfplatz? Inwiefern schrankt der Golfplatz die Erholungsansprii-
che/das Freizeitverhalten der Anwohnerlnnen ein (z.B. Zutrittsverbote)?

e  Wie wird der Golfplatz in Bezug auf die Asthetik im Landschaftsbild wahrgenommen?

e Befiirworten die AnwohnerInnen eine Erweiterung der Anlage?

Vorgehen und Methoden:

Um die Belastung der lokalen Bevolkerung durch den Betrieb des Golfplatzes sowie die Wahrneh-
mung und Bewertung der Landschaft durch die AnwohnerIlnnen zu erheben, wurde mittels eines stan-
dardisierten Fragebogens eine schriftliche Befragung der direkten Anwohnerlnnen des Golfplatzes in
Bamlach durchgefiihrt. Der Riicklauf der beantworteten Fragebogen war erfreulich: von total 230
ausgeteilten Fragebogen wurden 121 beantwortet und zuriickgesandt (Riicklaufquote von 53 %).

Beziiglich der einzelnen Fragestellungen erwarten wir aufgrund einer ersten Sichtung der Re-
sultate, folgende Ergebnisse:

e Die erhohte Luft- und Larmbelastung durch vermehrtes Verkehrsaufkommen wird von einem
grossen Teil der Befragten bestitigt. Zahlreiche Anwohnerlnnen fiihlen sich durch den vermehr-
ten Verkehr gestort und eingeschrinkt. In diesem Bereich liegt eine grosse Ubereinstimmung bei
den befragten Personen vor.

e Inwiefern der Golfplatz sozialvertriglich ist und die Erholungsanspriiche respektive das Freizeit-
verhalten der AnwohnerInnen beispielsweise durch Zutrittsverbote einschrankt, wurde sehr unter-
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schiedlich beantwortet und kann erst nach einer sorgfaltigen Auswertung der Fragebdgen schliis-
sig beantwortet werden.

e In Bezug auf die Asthetik, d. h., wie der Golfplatz im Landschaftsbild wahrgenommen wird be-
steht nach einer ersten Sichtung der Daten ebenfalls ein heterogenes Bild, das eine Bandbreite von
asthetischen Vorstellungen widerspiegelt.

e Die geplante Erweiterung der Anlage wird von 37% der Anwohnerlnnen beflirwortet, 52% spre-
chen sich gegen eine Erweiterung aus.

Diese Untersuchung steht im Zusammenhang mit einem grosseren Projekt (siche auch Abstract ERIS-
MANN et al. in diesem Band bzw. ERISMANN et al. 2002).
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Vorstellung des Forschungsprojektes '"Schkeuditz 2030"
PETER MOSER UND KATHLEEN THIELE

UFZ-Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH,
Permoserstr. 15, D-04301 Leipzig, E-Mail: moser@pro.ufz.de

Einleitung

Das Mittelzentrum Schkeuditz mit 20.000 Einwohnern liegt inmitten des Verdichtungsraumes Leip-
zig-Halle. Die Stadt kann jedoch ihre zentrale Position durch die direkte Lage an der Landesgrenze
zwischen Sachsen und Sachsen-Anhalt nur schwer behaupten. Interkommunale Kooperationen sind
unverzichtbar. Die Verkehrsgunst der Stadt durch die Ndhe zum Autobahnkreuz A9 und A14 sowie
durch den Flughafen Leipzig-Halle innerhalb der Gemeindegrenzen von Schkeuditz erweist sich als
entscheidender wirtschaftlicher Standortvorteil. Rdumlich besteht das Verwaltungsgebiet Schkeuditz
aus der Kernstadt (14.000 Einwohnern) und mehreren ldndlichen Ortsteilen, die durch die Gemeinde-
gebietsreform eingemeindet wurden. Im Norden des Stadtgebietes Schkeuditz stehen sich ausgedehnte
agrarisch genutzte Areale und das grofle Areal des Flughafens Leipzig-Halle gegeniiber. Einen we-
sentlich kleineren Anteil nehmen Siedlungsflichen und die Siidspitze der Bergbaufolgelandschaft
Delitzsch SW ein. Siidlich der Kernstadt wird die Gemeinde von der ca. 4 km breiten 6kologisch sen-
siblen landeriibergreifenden FluBauenlandschaft der Elster und Luppe durchschnitten.

Projektpartner

Im Rahmen des Verbundprojektes "Schkeuditz 2030" sind mehrere Projektpartner beteiligt. Das Team
aus Wissenschaftlern setzt sich aus Mitarbeitern der Stadtverwaltung Schkeuditz, der Usbeck GmbH,
Biiro fiir Stadt- und Regionalentwicklung und dem Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH,
Projektbereich Urbane Landschaften zusammen.

Analyse

Die Analysephase des Projektes "Schkeuditz 2030" zeichnete sich durch Erhebung und Untersuchung
statistischer Daten zur Bevolkerung und zu Flachennutzungen sowie Anwohner- und Expertenbefra-
gungen aus. Die Ergebnisse der Analysen sind in unterschiedlichen Positionspapieren zusammenge-
faf3t, so beispielsweise in Berichten iiber Bevolkerungsentwicklung, Gewerbe- und Wohnbaupotentia-
le, Regionalisierungsaspekte und iiber die Entwicklung der Aue als Kulturlandschaftselement. Diese
Ergebnisse konnen als erste Basisinformationen fiir die zu erstellenden Szenarien angesehen werden.
Eine weitere Datengrundlage stellt das Informations- und Monitoringsystem dar, welches sich auf
Leitlinien und Indikatoren in den Bereichen Ressourcennutzung, stidtische Raumstrukturen, Gesell-
schaft, Wirtschaft und Wohnbediirfnisse bezieht.

Szenarien- und Leitbilderstellung

Im Rahmen des Projektes "Schkeuditz 2030" ist geplant, aus den Analyseergebnissen Szenarien zu
entwickeln, die positive, negative oder "Status quo" Entwicklungstrends widerspiegeln. Aus einer Art
"Wunschszenario", also dem vom Mitarbeiterteam betrachteten positiven Szenario, soll ein Leitbild
bzw. ein ganzheitliches Konzept zur Stadtentwicklung von Schkeuditz erarbeitet werden. Die Zielstel-
lung des Wunschszenarios bzw. Leitbildes sollte sein, Richtwerte und -linien fiir Politik, Wirtschaft
und Verwaltung zu vermitteln, ohne jedoch das offene Zukunftsfenster der Stadt- und Regionalent-
wicklung zu stark einzuschrianken. Bei der Entwicklung der Szenarien zeichnete sich ab, dass unter-
schiedlichen methodischen Ansédtzen nachgegangen wurde. Einerseits wurde ein eher pragmatischer
Ansatz angewendet, der einer umfassenden Datenanalyse und einer Berechnung von Trends unter-
liegt. Da die Zukunft nicht konkret vorhergesagt werden kann, werden auch alternative Entwiirfe ent-
wickelt, die sich an bestimmten Konzepten (z.B. Nachhaltigkeit) orientieren. Ein zweiter Ansatz, der
eher wissenschaftlich-kreativer Natur ist, stellt zuerst iibergeordnete Rahmenbedingungen fiir zukiinf-
tige mogliche Entwicklungen zusammen. Diese werden in verschiedene Leitszenarien eingearbeitet,
die wiederum genug Spielraum fiir untergeordnete Teilszenarien bieten und mit regionalen Daten,
Indikatoren oder Umsetzungsmafinahmen untermauert werden kdnnen.
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Eine nachhaltige Stadtentwicklung durch
Kommunikation und Partizipation
PETRA OGERMANN

Universitét Basel, Institut fiir Physische Geographie und Landschaftsékologie, Klingelbergstrasse 27,
CH-4056 Basel, E-Mail: Petra.Ogermann@unibas.ch

Soll die Grundlagenforschung zur angewandten Forschung werden, muss sie Eingang in die Praxis
finden. Wissen setzt sich aber nicht automatisch um, es muss zielgruppenspezifisch iibersetzt und
vermittelt werden.

Wie kann der Wissensaustausch zwischen Wissenschaftlern und Praktikern/Biirgern erfolgreich statt-
finden? Gerade bei dem Thema Landnutzung prallen viele unterschiedliche Interessen aufeinander.

Es geht hier darum, eine umsetzbare Kompromisslosung zu finden, die moéglichst nahe an die optimale
Losung — im Sinne der Nachhaltigkeit — herankommt. Diese kann nur in einem Prozess der Kommu-
nikation und Partizipation gefunden werden.

Wie kann Kommunikation und Partizipation in der Landnutzungsplanung stattfinden?
a) Akteure, die in den Prozess einbezogen werden sollten:

e Wissenschaftler, Experten
e Planer, Behorden, politische Entscheidungstriager
e Potentielle Nutzer, Betroffene, Skeptiker, Gegner

b) Damit ein solcher Prozess der Partizipation stattfinden kann, miissen finanzielle, personelle, zeit-
liche und organisatorische Mittel dafiir vorhanden sein, wie zum Beispiel:

e Aufbau und Betrieb von Informationsplattformen im Internet.

e Handlungsanleitungen, Checklisten, Grenzwerte, Indikatoren, um das Wissen fiir Praktiker, Poli-
tiker zu operationalisieren.

e Bei Forschungsprojekten sollte nicht nur Zeit und Anerkennung fiir wissenschaftliche Publikatio-
nen vorhanden sein, sondern auch fiir zielgruppenspezifischen Wissenstransfer und Kommunika-
tion. Denn umsetzungsorientierte und interdisziplindre Projekte erfordern viel Zeit fiir Abspra-
chen mit den verschiedenen Akteuren. Sie sind deshalb langwieriger, bis sie erfolgreich sein
konnen. Akzeptanz lésst sich nicht mit der “Brechstange* durchsetzen.

e Von den Wissenschaftlern erfordert das eine hohe Sozialkompetenz, Offenheit fiir neue Themen,
andere Sichtweisen, ein gutes Projektmanagement. Das Riistzeug dazu sollten die Hochschulab-
génger gezielt schon an der Universitét erlernen kdnnen.

Das Poster veranschaulicht an einem Beispiel einer Gemeinde mit 13.000 Einwohnern, wie durch
frithzeitige Einbeziechung von Biirgern, Planern, Behorden in den Planungsprozess eine nachhaltige
Stadtentwicklung mit hoher Akzeptanz und Umsetzbarkeit erreicht werden kann.

Bevor der Planer mit dem stiddtebaulichen Entwurf fiir ein altlastensaniertes Bebauungsgebiet begon-
nen hat, wurde vom Biirgermeister der Stadt Grenzach-Wyhlen eine Planungswerkstatt initiiert. In
mehreren Gesprachsrunden tauschten die Biirger ihre vielféltigen Ideen aus, diskutierten, entwarfen
Bebauungsvarianten. Arbeitsgruppen der Lokalen Agenda 21 der Gemeinde brachten ihre Vorschldge
aus der Sicht der Nachhaltigkeit ein. Der Planer beriicksichtigte diese ,,Botschaften in seiner Arbeit
und stellte seine Entwiirfe den Biirgern erneut vor.

In einem so gestalteten Planungsprozess ergeben sich viele Gespriachsmoglichkeiten, um landschafts-
okologisches Wissen zu vermitteln und einzubringen. Werden diese Wege genutzt, kann das theoreti-
sche Wissen in die Praxis umgesetzt werden.
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Methodische Anséitze zur Bewertung der Entwicklungspliane fiir den léind-
lichen Raum am Beispiel der Agrarumweltprogramme
ANDREA PUFAHLI, WOLFGANG ROGGENDORF UND ACHIM SANDER”

1) Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Bundesallee 50, D-38116 Braunschweig
2) Biiro Arbeitsgemeinschaft Umwelt- und Stadtplanung (ARUM),
E-Mail: andrea.pufahl@fal.de, sander@arum.de

Im Rahmen der VO (EG) Nr. 1257/1999 werden u. a. Agrarumweltmafinahmen und MaBlnahmen in
Gebieten mit umweltspezifischen Einschrinkungen (FFH-Gebiete) gefordert. Ziel ist die Verbesse-
rung der Umweltsituation in der Agrarlandschaft, bewirkt durch die Extensivierung der landwirt-
schaftlichen Nutzung und die Pflege und Entwicklung besonders schutzwiirdiger Biotope, einschlieB-
lich der Kulturlandschaft. Die angebotenen Malinahmen umfassen u. a. die extensive Griinlandnut-
zung und den Okologischen Landbau, und auf einzelne Arten- und Lebensgesellschaften ausgerichtete
MaBnahmen, wie die Pflege von Kalkmagerrasen. Die Mitgliedstaaten sind verpflichtet, eine Bewer-
tung der kofinanzierten Programme durchzufiihren, die Aufschluss iiber die Durchfiihrung und die
Wirkungen gibt.

Der methodische Rahmen fiir die Bewertung wird durch die mafinahmenbasierte Struktur der Agrar-
Umweltprogramme der Linder und durch den schutzgutbezogenen Bilanzierungsansatz der EU-
Kommission vorgegeben. Hierzu hat die EU-Kommission ,,Gemeinsamen Bewertungsfragen® in Form
von Fragen, Kriterien und Indikatoren erarbeitet, die von allen Mitgliedsstaaten verbindlich zu beant-
worten sind. Die Fragen zielen {iberwiegend auf quantitative (ha Fliache mit Verzicht auf Diingemit-
tel) und nur z. T. auf qualitative (,,Hinweise auf einen positiven Zusammenhang zwischen der Mal3-
nahme und der Artenvielfalt™) Programmwirkungen.

Die Relevanz von Maflnahmen, im Verhéltnis zu regionalen Zielen, wird nur ungeniigend abgebildet.
Zwar wird die Gesamtwirkung der Agrar-Umweltprogramme auf die Schutzgiiter Boden, Wasser,
Artenvielfalt und Landschaft erfasst, jedoch nicht in Relation zu gebietsspezifischen Zielen, z. B. dem
Schutz des Grundwassers in Wasservorranggebieten. Nicht die Wirkungen einzelner MaBBnahmen
absolut, sondern im Verhiltnis zum gesetzten Ziel im jeweiligen Gebiet, sollten MaBstab fiir die Beur-
teilung der Wirksamkeit von Maflnahmen sein.

Im Poster wird ein methodischer Ansatz fiir die Relevanzpriifung des Anwendungsumfangs und der
Allokation von Agrarumweltmafinahmen dargestellt. Die Angemessenheit der Ausrichtung des gesam-
ten Programms kann anhand der im Entwicklungsplan dargestellten Defizite beurteilt werden. Durch
Verschneidung von geforderten Flachen mit thematischen Karten im GIS, z. B. mit Karten zur Boden-
erosion, konnen, soweit nicht erfolgt, relevante Kulissen abgegrenzt und mit den tatséchlich geforder-
ten Flachen verglichen werden.
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Regionale Kompensationsflichenpools —
Vollzug der Eingriffsregelung unter Beriicksichtigung der Funktionen des
Natur- und Landschaftshaushaltes
MARKUS REINKE

Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e.V., Weberplatz 1, D-01217 Dresden,
E-Mail: m.reinke@ioer.de

Regionale Kompensationsflichenpools bieten Ansitze zur Losung verschiedener Vollzugsprobleme in
der Eingriffsregelung. Insbesondere die Einbindung der KompensationsmaBnahmen in ein Gesamt-
konzept, die Nutzung von Synergieeffekten durch eine Konzentration von Kompensationsmalinahmen
sowie die frithzeitige Abstimmung mit den Fachbehdrden und die Priifung der Flachenverfiigbarkeit
werden als positive Aspekte regionaler Kompensationsflaichenpools angesehen. Somit kann vor allem
den Defiziten beziiglich der Wirksamkeit von KompensationsmaBinahmen, der naturschutzfachlich
begriindeten Ableitung dieser MaBnahmen und der Flachenverfiigbarkeit begegnet werden.

Ungeklart war bei der Etablierung regionaler Kompensationsflaichenpools bisher jedoch die Bertick-
sichtigung funktionaler Aspekte zwischen den Eingriffen in Natur und Landschaft und den Kompen-
sationsmaflinahmen.

Zur Etablierung eines regionalen Kompensationsflachenpools fiir die Planungsregion Westsachsen
wurde eine Methodik zur Beriicksichtigung dieser funktionalen Beziige erarbeitet. Dabei wird ent-
sprechend der naturschutzgesetzlichen Vorgaben von einem nutzungsbezogenen Funktionsverstdndnis
ausgegangen. Unter Beriicksichtigung der Datenlage konnen auf der regionalen Ebene in Sachsen 10
von 14 in der Fachliteratur genannte Funktionen des Natur- und Landschaftshaushaltes im regionalen
Flachenpool berticksichtigt werden. Durch die Definition spezifischer Ableitungsregeln zur Bestim-
mung der KompensationsmaBinahmen sowie die Offenlegung der Bewertungsverfahren kann den im
Naturschutzrecht verankerten Anforderungen nach einer nachvollziehbaren und funktionalen Ver-
kniipfung der Kompensationsmallnahmen und Eingriffstatbestinden nunmehr auch auf regionaler
Ebene entsprochen werden.
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Das Konzept ,,Kumulative Umweltwirkungen* — Theoretische Grundlagen
und methodische Umsetzung fiir das Flusseinzugsgebietsmanagement
JOCHEN SCHANZE

Institut fiir 6kologische Raumentwicklung e¢.V., Weberplatz 1, D-01217 Dresden,
E-Mail: j.schanze@jioer.de

Bei den Umweltwirkungen von Fldchennutzungen handelt es sich nur zum Teil um isolierte Einzel-
prozesse, wie beispielsweise einer Ortlich begrenzten Verdnderung von Habitatverhiltnissen. Viel-
mehr kénnen die Folgen voneinander unabhéngiger Flichennutzungen je nach betrachtetem Umwelt-
element in komplexen Wirkungsbeziechungen stehen. Dies spielt insbesondere bei grofferen Raum-
Zeit-Skalen eine Rolle. Fiir eine eingehendere Betrachtung solcher Wirkungszusammenhénge lassen
sich grundlegende Wirkungstypen unterscheiden. Der vorliegende Beitrag behandelt ,,kumulative
Umweltwirkungen®, welche als Zustandsdnderungen und Auswirkungen aus dem Zusammentreffen
mehrerer unterscheidbarer Einwirkungen verstanden werden. Die Spezifik dieses Wirkungstypus wird
anhand eines systemtheoretischen Modells fiir Regionale Mensch-Umwelt-Systeme dargestellt und
gegeniiber anderen Wirkungsformen abgegrenzt.

Die lebensweltliche Relevanz dieser Uberlegungen lisst sich anhand einiger Problemfelder des Um-
welt- und Naturschutzes, wie beispielsweise der Suburbanisierung, der Verdnderung der landschaftli-
chen Vielfalt, der Luft- und Gewaisserbelastung belegen. Dabei geht es nicht um die in den Umwelt-
medien auftretenden Phénomene, die teilweise gut untersucht sind. Statt dessen stehen die Wirkungs-
zusammenhénge zwischen den einzelnen anthropogenen Aktivitdten und deren Folgen in der Umwelt
im Vordergrund. Dies wird anhand des Flusseinzugsgebietsmanagements eingehender erldutert. Bei
der immissionsseitigen Glitebewirtschaftung von Oberflichengewassern ist die Stoffkonzentration des
Wasserkorpers das Umweltelement, bei dem die Folgen vollig unterschiedlicher Fldchennutzungen
kumulieren. Seit etwa 10 Jahren wurden Untersuchungsansitze entwickelt, die einzelne Stofftrans-
portprozesse sehr detailliert oder die Summe der Eintrdge insgesamt iiberschlégig abzuschétzen ver-
mogen. Darauf aufbauend konnten wichtige Erfolge fiir den Gewisserschutz erzielt werden. Mit der
Verringerung des punktuellen Schmutzwassers hat mittlerweile der Anteil diffuser Eintrdge aus der
Landschaft und aus urbanen Rdumen relativ zugekommen. Nachdem die erreichten Eintragsniveaus
vielfach den Anforderungen der bevorstehenden Novellierung des nationalen Gewésserschutzrechts
nicht gerecht werden, bedarf es genauerer Kenntnisse iiber die Prozesse der Kumulation. Nur so kon-
nen in den vielfach intensiv genutzten Landschaften Mitteleuropas wirksame und kosteneffiziente
Vorsorgeanstrengungen wissenschaftlich begriindet werden.

Mit einem handlungsorientierten Modellsystem aus einem vom BMBF gefordeten Verbundvorhaben
zum Flusseinzugsgebietsmanagement wird ein methodischer Ansatz zur Abbildung kumulativer Um-
weltwirkungen vorgestellt. Im Mittelpunkt steht die Kopplung hochdynamischer Modelle zur Be-
schreibung und Integration der verschiedenen Eintragsprozesse. Auf der Basis von Daten aus einem
zugrundeliegenden Projekt werden anschlieBend beispielhafte Ergebnisse gezeigt, aus denen die Po-
tenziale des Ansatzes fiir eine zielorientierte Einzugsgebietsbewirtschaftung erkennbar werden. Dabei
wird ergidnzend auf spezielle methodische Schritte zur Identifizierung von raumkonkreten Handlungs-
potenzialen und auf die Schnittstelle zur Abschédtzung von Kosten-Nutzen-Relationen eingegangen.
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Landmanagementsystem im Biosphérenreservat Schaalsee
IMKE WEERDA UND JORG LOFFLER

Universitit Oldenburg, Fachbereich 7: Biologie, Geo- und Umweltwissenschaften, Ag Geodkologie,
Postfach 2503, D-26111 Oldenburg, E-Mail: imke.weerda@mail.uni-oldenburg.de

Fiir das Biosphdrenreservat Schaalsee wird ein Landmanagementsystem zur Prognose der 6kologi-
schen Folgen von Nutzungsidnderungen entwickelt. Aufbauend auf landschaftsokologischen Erfassun-
gen zum Istzustand werden Entwicklungsszenarien modelliert, die es ermdglichen, die zukiinftigen-
Verhiltnisse in Abhédngigkeit von heutigen MaBBinahmen zu bewerten. Das Landmanagementsystem
wird als digitales Tool der Verwaltung des Biosphdrenreservats zur Verfiigung gestellt.

Das Untersuchungsgebiet, die Kneeser Niederung, liegt in der Westmecklenburgischen Seen- und
Hiigellandschaft. Das Naturschutzgebiet Kneeser Niederung gehort heute zum Biosphirenreservates
Schaalsee. Durch die grenznahe Lage konnten naturnahe Feuchtlebensrdume die Phase die landwirt-
schaftlichen Intensivierung in den 60er und 70er Jahre iiberdauern. Die Kneeser Niederung ist eine
charakteristische Jungmoradnenlandschaft geprdgt von Verlandungsmooren unterschiedlicher Nut-
zungsweisen, die umgeben sind von flachwelligen Anhdhen differenzierter minerogener Standorte
der Grund- und Endmoréne. Die Niederung entwéssert iiber ein verzweigtes Bewidsserungssystem in
den westlich angrenzenden Schaalsee.

Die Regulation des Wasserhaushaltes iiber dieses Grabensystem und die sich daraus ergebene Mdog-
lichkeiten zur Renaturierung des Okosystems Moor ist ein zentraler Punkt des Landmanagementsys-
tems.

Fiir die Entwicklung des Landmanagementsystem werden die Wechselwirkungen zwischen dem Pro-
zessparameter Grundwasser und den Strukturparametern Vegetation und Relief vor Verdnderung des
hydrologischen Regimes herausgearbeitet. Prognostiziert werden anschlieBend die Verdnderungen der
Vegetationsstrukturen, die durch die MaBBnahmen zur Verbesserung des Wasserhaushaltes eingeleitet
werden. Gleichzeitig soll die Nutzung im Untersuchungsgebiet optimiert werden zum Erhalt von Ar-
ten- und Lebensgemeinschaften.

Die Grundlage fiir die Erarbeitung eines solchen Managementsystems bilden die Untersuchungen zum
Wasserhaushalt und die Erfassung der Vegetation auf der Grundlage von vegetationskundlich—
floristischen Kartierungen. Die Charakterisierung der Vegetationsstrukturen erfolgt auf der Basis von
Biotoptypen. In den Untersuchungen zum Wasserhaushalt sind die Grundwasserstinde kleinrdumig
erfasst worden, um den jahreszeitlichen Rhythmus der Wasserganglinien dokumentieren zu kénnen.
Die erhobenen Daten werden mit allgemeinen Klimadaten in Beziehung gesetzt. Die flichenhaft vor-
liegenden Untersuchungsparameter ermdglichen mit dem Digitalem Geldndemodell eine Verschnei-
dung zu einem Entwicklungspfad der zukiinftigen 6kologischen Situation in der Kneeser Niederung.
Die prognostizierte Entwicklung mittels einer Szenariotechnik bezieht die Modifikation des Wasser-
haushaltes zum Erhalt und Entwicklung der Moorsysteme sowie die sich aus den zukiinfigen dkologi-
schen Bedingungen resultierenden Nutzungsédnderungen mit ein. Die weitestgehend vom Grundwasser
unbeeinflussten Bereiche werden in einem landschaftsdkologischen Modell integriert, ebenso die
quantitativ, zoologischen Erhebungen zum Nahrungshabtat fiir Vogel der Offenlandbiotope.

Grundsitzlich steht der Erhalt der Offenlandschaft durch Weidenutzung zum Schutz der Arten- und
Lebensgemeinschaften des Griinlandes ebenso im Vordergrund, wie die Sukzession von Wald- und
Saumgesellschaften.

115



Exkursionen

28.09.2002, 08-14.30 Uhr

Nationalparkregion Sachsische Schweiz im Einfluss eines Ballungsraumes -
Entwicklung der Landschaftsstruktur zwischen Schutz und Nutzung,
Exkursionsleitung: Ulrich Walz

Die Sachsische Schweiz ist eine zumindest in Mitteleuropa einzigartige Landschaft, deren besonderer
Reiz in den Felsformationen des Elbsandsteingebirges liegt. In die Sandsteinplateaus mit ihren aufsit-
zenden markanten Tafelbergen hat sich die Elbe cafionartig eingeschnitten und ein dichtes Netz von
schlucht- und klammartigen Eintiefungen geschaffen.

Dieser sensible Landschaftsraum ist und war vielfdltigen Belastungen ausgesetzt. Nutzungskonflikte
werden nicht nur durch Land- und Forstwirtschaft ausgeldst, sondern in grolem Maf3e auch durch den
Tourismus, welcher wiederum fiir die ortsansdssige Bevolkerung einen erheblichen Wirtschaftsfaktor
darstellt. Aufgrund der Attraktivitit der Landschaft wurde die Sachsische Schweiz friihzeitig zu einem
beliebten Wander-, Kletter- und Erholungsgebiet. Bereits seit 200 Jahren wird sie touristisch und seit
fast 130 Jahren bergsportlich genutzt. Dabei spielt auch die Ndhe zum Ballungsraum Dresden eine
wichtige Rolle. Mit der zunehmenden wirtschaftlichen und touristischen Nutzung entwickelte sich
aber auch das Bemiihen um den Schutz und die Bewahrung dieses Landschaftsraumes. Die Schutzbe-
strebungen gipfelten 1990 in der Ausweisung eines Teils dieser Landschaft als Nationalpark, der in
ein Landschaftsschutzgebiet eingebettet ist und mit diesem zusammen die Nationalparkregion Séchsi-
sche Schweiz bildet. Dadurch soll der insuldren Lage des Nationalparkes Rechnung getragen und die
Einbindung in die umgebende Kulturlandschaft mit einer nationalparkkonformen Entwicklung ge-
wihrleistet werden. Die Staatsgrenze zwischen der Bundesrepublik Deutschland und der Tschechi-
schen Republik bildet gleichzeitig die Grenze zu dem 2000 ausgewiesenen tschechischen National-
park « Ceské Svycarsko”, der in das Landschaftsschutzgebiet “Labské piskovce” eingebettet ist.

Die Exkursion will Probleme und Losungsansétze einer Region im Spannungsfeld zwischen Schutz
und intensiver Nutzung an Hand konkreter Beispiele vor Ort aufzeigen. Dabei werden der Wandel der
Landschaft und ihrer (Nutzungs-)struktur durch die unterschiedlichen Nutzungsanspriiche deutlich.
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28.09.2002, 08-17 Uhr

Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft:
Biosphiirenreservat am Rande des Braunkohlentagebaues
Exkursionsleitung: Olaf Bastian, Matthias Roder

Die in Ostsachsen gelegene Oberlausitz zeichnet sich durch eine bemerkenswerte landschaftliche
Vielgestaltigkeit aus: Bergland, 10ssbestimmtes Hiigelland und pleistozidnes Tiefland grenzen eng
aneinander. Das im Jahre 1994 gegriindete Biosphéirenreservat "Oberlausitzer Heide- und Teichland-
schaft" umfasst einen représentativen Ausschnitt des grofiten zusammenhéngenden Teichgebietes
Mitteleuropas. Uber einen Jahrhunderte wihrenden Zeitraum entwickelten sich hier ein reichhaltiges
Mosaik unterschiedlichster Nutzungsformen, charakteristische Siedlungsstrukturen, ethnische Beson-
derheiten sowie eine mannigfaltige Pflanzen- und Tierwelt. Nordlich anschlieBend befindet sich eine
energiewirtschaftlich bedeutsame Region des Braunkohlenbergbaues mit all ihren 6kologischen Prob-
lemen. Die Exkursion fiihrt zundchst durch verschiedene Landschaftstypen zwischen Dresden und
Bautzen. Im Biosphérenreservat selbst werden landschaftsokologische Forschungsergebnisse vorge-
stellt sowie Schutz- und Entwicklungsstrategien erldutert. Es schlieBt sich der Besuch eines aktiven
Braunkohlentagebaues an, wobei Folgen der Landinanspruchnahme sowie Renaturierungskonzepte im
Mittelpunkt stehen.
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Eine umweltfreundliche nachhaltige Landwirtschaft
mit geringsten Aufwandmengen chemischer Praparate.
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Was ist e-ventus ©

e-ventus ist eine weltweit einzigartige, hochproduktive Technologie zur chemiefreien
Behandlung von Pflanzen-Saatgut wie z.B. Getreide gegen Krankheitserreger vor der
Aussaat. Was bisher nur durch chemische Beizmittel moglich war, 16st e-ventus durch
Saatgutbehandlung mit niederenergetischen Elektronen. Krankheitserreger in der Sa-
menschale werden unselektiv und hochwirksam zerstort. Der Embryo im Korninneren
bleibt unangetastet. Das Saatgut bleibt frei von chemischen Wirkstoffen. Das Prinzip
der Elektronenerzeugung ist ahnlich dem einer Fernsehbildréhre.

Umweltvorteile und mehr ...
e-ventus bietet eine ganze Palette an Vorteilen - fir die Umwelt und den Landwirt:

Keine Anwendung chemischer Wirkstoffe bei der Beizung von Saatgut

Keine Gefahrstoffauflagen

Keine Ruckstande im Boden

Keine Aufnahme chemischer Pflanzenschutzmittel durch Tiere mit dem Saatgut
Uberproduktion an Saatgut ist kein Sondermill sondern Tierfutter

e-ventus Saatgut kann bedenkenlos gelagert werden

Ausgezeichnete phytosanitare Wirkung, sehr guter Ernteertrag

Resistenzen der Mikropilze, Bakterien, Viren kdnnen mit e-ventus nicht entstehen
Konsequente Umsetzung der EWG Richtlinie 91/414 und des PfISchG

Die Kooperation e-ventus

e-ventus ist ein Produkt der Schmidt-Seeger AG Beilngries/Ddbeln und des Fraunhofer
Instituts FEP Dresden. Die Entwicklung dieser Technologie wurde gefordert vom Sach-
sischen Staatsministerium fur Wirtschaft und Arbeit.

Kontakt

Schmidt-Seeger AG, Eichstatter Stralle 49, D-92339 Beilngries
Ihre Ansprechpartner finden Sie unter: www.e-ventus.de
Telefon: +49 (0) 8461/701-0

Fax: +49 (0) 8461/701-133

Fraunhofer Institut

O 5Schmidk-Seeger AG Plasmatecnnie "
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