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Landschaft als kulturwissenschaftlicher Gegenstand

K. Anders?, L. Fischer?

'Dr. Kenneth Anders, Biiro fiir Landschaftskommunikation, 16259 Bad Freienwalde,,
Herrenwiese 9. 03344/30074, www.landschaft-im-wandel.de, kenneth.anders@web.de
2 ars Fischer, Biiro fur Landschaftskommunikation

Bedenkt man, dass der Begriff ,,Landschaft“ durch die Malerei, den Landschaftsgarten und
die Reiseromantik dreifach &sthetisch geprédgt worden ist, koénnte man einer
kulturwissenschaftlichen Landschaftsanalyse vor allem die Beschéftigung mit eben solchen
asthetischen Beziehungen zum Naturraum zuweisen. Das ware allerdings ein Fehler.

Der &sthetische Diskurs hat Landschaft auf das Verhéltnis des Subjekts zur Natur verengt, das
sich angeblich erst in der Moderne entfaltet habe. Dieses Paradigma war folgenschwer.
Landschaft ist durch Arbeit angeeigneter Naturraum, es gibt keine Landschaft ohne ein
menschliches Aneignungsverhéltnis.

Dagegen lasst die Ausblendung von Arbeit, wie sie im 20. Jahrhundert Gblich geworden ist,
jeden menschlichen Nutzungsakt letztlich als (zer-)stérenden Eingriff erscheinen. Diese
Wahrnehmung pragt bis heute das Alltagsverstandnis, die Umweltbildung und selbst Teile der
Umweltforschung. Sie ist korrekt in Bezug auf Natur, sie geht fehl in Bezug auf Landschaft.
Die Kolonisierung von Natur kann durch primére Landnutzung (Land- und Forstwirtschaft)
durch Wohnen, Reisen, auch durch Wissenschaft und Kunst erfolgen. Auch Naturschutz ist
ein Aneignungsverhéltnis.

Fur den Begriff von Landschaft ist konstitutiv, dass die verschiedenen Aneignungsweisen
nebeneinander bestehen und sich gegenseitig beeinflussen. Zudem sind die Formen der
menschlichen Naturaneignung nicht synchron. Scheinbar veraltete gehen mit neuen
Nutzungen einher: Landschaft ist ein Konglomerat von Ungleichzeitigkeiten, das Alte kann
morgen wieder ein Neues sein.

Allen verschiedenen Mdoglichkeiten, sich Natur durch Arbeit anzueignen und dadurch
Landschaft zu erzeugen, ist eine &sthetische Schicht eingeflochten. Sofern
kulturwissenschaftliche Landschaftsanalyse ein Privileg auf das Asthetische hat, muss sie
diese Schicht freilegen. Die Arbeitstechniken der Kulturwissenschaften finden dadurch ein
ideales Medium. Die Landschaft hat sinnliche Elemente, die der Beschreibung offen stehen.
An den Gesichtern der Landbewohner, an den Spuren der Technologien, an den Strukturen
der Schlége, an der Architektur etc. lassen sich mannigfaltige Beziehungen rekonstruieren.
Kulturwissenschaft darf sich aber nicht auf die asthetische Schicht beschrénken. Sie muss
hermeneutisch arbeiten: verstehen, welche Logik einer speziellen Landnutzung, einem
Forschungszugang, einer kiinstlerischen Sichtweise, dem Wissen eines Bewohners, dem Blick
eins Reisenden etc. innewohnt. Sie muss zugleich analytisch arbeiten: erkennen, wo die
Grenzen dieses Aneignungsverhéltnisses liegen, worin seine inneren Widerspruche als eine
Spannung im Mensch-Natur-Verhéltnis liegen.

Je hoher der Selbstorganisationsgrad in den Landschaften ist, um so eher kdnnen sie
Systemcharakter beanspruchen. Je besser es gelingt, Landschaft als dynamisches System
kenntlich zu machen, umso erfolgreicher wird die kulturwissenschaftliche Arbeit sein.

Sofern sich die Kulturwissenschaften mit gegenwartiger Landschaft beschéftigen, 6ffnen die
tatigen landschaftspragenden Akteure den Zugang zum Gegenstand. lThr Wissen und ihre
Perspektiven gilt es zu erheben, zu kontrastieren und in einen Zusammenhang zu bringen. Die
Frage nach dem Schicksal der Landschaft bildet dafir die Gespréchsgrundlage. Ergénzt wird
die Erhebung durch Quellen.
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Alle wissenschaftlichen Disziplinen, die mit konkretem Landschaftsbezug arbeiten, missen
erschlossen werden. Es darf nichts geben, was der kulturwissenschaftlichen Forschung fremd
ist, sofern es mit dem Untersuchungsraum zu tun hat. Das Innenklima in einer modernen
Treckerkabine kann ebenso wichtig sein wie die Stoffflisse in dem Boden, den der Trecker
gerade verdichtet.
Kulturwissenschaft ist eine Integrationswissenschaft. Sie kann die disziplindre Forschung
nicht ersetzen, aber sie kann sie organisieren und dazu bewegen, die richtigen Fragen zu
finden.
Anhand dreier gegenwartig laufender Projekte wird dieser Arbeitsansatz in dem Vortrag
demonstriert:

1. die Untersuchung der Bergbaufolgelandschaft Schlabendorfer Felder,

2. das Ausstellungsprojekt Oderbruchpavillon und

3. die Landschaftswerkstatt Schorfheide-Chorin, die sich auf die Waldentwicklung des

Untersuchungsraumes konzentriert.

Erste Erfahrungen werden ebenso geschildert wie methodologisch offene Aspekte.
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Langfristwirkungen von Winderosion auf die Bodenheterogenitit in
Sandergebieten Norddeutschlands — Das Beispiel Goldelund

M. Bach'*, R. Duttmann’

'Geographisches Institut, Lehrstuhl fiir Physische Geographie I — Landschaftsdkologie und
Geoinformation — Ludewig-Meyn-Straf3e 14, 24098 Kiel
*Tel. 0431-880-2057 Fax. 0431-880-4658
E-mail: bach@geographie.uni-kiel.de

Die langfristigen Auswirkungen von Bodenerosion durch Wind auf die Standortproduktivitit
sind allgemein bekannt. In Abhéngigkeit von der Windgeschwindigkeit werden in erster Linie
feine, nédhrstoffreiche Partikel von der Bodenoberfliche abgetragen. Dies fiihrt einerseits zu
einer Vergroberung des am Erosionsstandort zuriick bleibenden Bodensubstrates und
andererseits zu einer Verarmung des Oberbodens an C,, und letztendlich zur Abnahme der
Wasserspeicherkapazitit, der Aggregatstabilitit und des Néahrstoffbindungsvermdgens.

Der vorliegende Beitrag geht der Frage nach, inwieweit die beschriebenen
Langfristwirkungen der Bodenerosion mit Hilfe von Verteilungsmustern physikalischer und
chemischer Bodeneigenschaften auf der Feldskala nachweisbar sind und Differenzierungen
des bodenbiirtigen Standortpotenzials auf der Feldskala regelhaft beschrieben und dargestellt
werden konnen. Dariiber hinaus soll untersucht werden, ob ein Zusammenhang zwischen
Bodenheterogenitit und der rdumlichen Verteilung modellierter Erosions-/ Akku-
mulationsmuster besteht.

Das Untersuchungsgebiet Goldelund liegt im Naturraum der Schleswiger Vorgeest, einem
Teil der Niederen Geest Schleswig-Holsteins. Innerhalb der Bundesrepublik Deutschland
stellt diese Region eine der am stérksten durch Winderosion gefdhrdeten Gebiete dar. Trotz
intensiver und zum Teil lang zuriick reichender Windschutzmafinahmen stellt die
Bodenerosion durch Wind einen aktiven Prozess im Naturhaushalt der Region dar.
Klimatische, pedologische und agrarstrukturelle Rahmenbedingungen fiihren im statistischen
Mittel zu elf Ereignissen dolischen Sedimenttransportes pro Jahr.

Am Beispiel des Untersuchungsgebietes wurden mit dem Modell WEELS (BOHNER et al.
2003) fiir einen 25-jdhrige Simulationszeitraum Netto-Erosions- /Akkumulationsbilanzen
berechnet. Ein Vergleich der Erosions-/ Akkumulationsmuster mit der rdumlichen Verteilung
der Parameter C,,-Gehalt, Ni,w-Gehalt sowie der Schluff-, Mittelsand- und Grobsandgehalte
des Oberbodens zeigt, dass Teilflichen mit erh6hten Nettobodenverlusten tendenziell auch
geringere Cor- und Niow-Gehalte aufweisen. Zudem ldsst sich ablesen, dass mit zunehmender
Windwirkldnge der Gehalt an mineralischer Feinsubstanz im Oberboden ebenfalls abnimmt.
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Hydrologische Untersuchungen im Einzugsgebiet der Stor mittels GIS und
Fernerkundung

R.Baumann ',W. Kluge’

!Geographisches Institut der Uni Kiel, Ludewig-Meyn-Str.14, 24098 Kiel
2Okologie-Zentrum der Universitcit Kiel
Tel. 0431-8805545, Fax. 0431-8804658
E-mail: baumann@geographie.uni-kiel.de

In der Folge zahlreicher Projekte konnte fiir das Einzugsgebiet der oberen Stor ein
umfangreicher hydrologischer Datensatz bereitgestellt werden. Die verschiedenen Arbeiten
dokumentieren die Eingriffe in Gewisser wie auch Managementstraegien zur Reduzierung
der Gewisserbelastung im Einzugsgebiet. Der integrative Ansatz dieser Arbeit versucht die
bislang gelaufenen Arbeiten und Methoden mit neuen Modellen, Daten und Instrumenten zu
kombinieren, um MaBnahmen zur Reduzierung der Gewisserbelastung vorzuschlagen.

Zu diesem Zweck werden Satellitenbilddaten aus verschiedenen Jahren eingesetzt. Sie sollen
einerseits Landnutzungsédnderungen beschreiben und andererseits Ergdnzungen zum
Moorkataster Schleswig-Holstein liefern. Mittels GIS gestiitzter Untersuchungen zur
Landschaftsstruktur unter Verwendung von Landschaftsstrukturmallen sollen Verdnderung
beschrieben und mogliche Zusammenhinge zu den hydrologischen Eigenschaften eines
Einzugsgebietes, insbesondere seines Austragsverhaltens, untersucht werden.

Fiir das Teileinzugsgebiet der Buckener Au wird das vom Okologiezentrum Kiel entwickelte
Modell WETRANS N verwendet. Mit dem Bewertungssystem lésst sich der Stickstoffeintrag
in die Niederung fiir verschiedene Eintragspfade bestimmen und die Wirksamkeit von
MaBnahmen zur Stoffretention abschitzen. Die Ergebnisse werden bislang durchgefiihrten
Untersuchungen gegeniibergestellt und diskutiert.
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Entwicklung der Landschaftsstruktur an der oberen und mittleren Hunte

Bebermeier, Wiebke', Prof. Dr. Karl-Heinz Portge?

'Geographisches Institut, Graduiertenkolleg Interdiszipliniire Umweltgeschichte, Georg-
August Universitit Gottingen,” Geographisches Institut, Georg-August Universitit Gottingen

Kontakt:
Mail: wbeberm@gwdg.de
Telefon: 0551-3913407

An der Hunte in Niedersachsen wurden in der ersten Hilfte des vergangen Jahrhunderts
Ausbau- und Meliorationsmafinahmen durchgefiihrt. Ziel war es, die unzeitigen Hochwéisser
in den Sommermonaten zu verhindern und somit die landwirtschaftlichen Verhéltnisse zu
verbessern. Infolgedessen sank der Anteil an Griinland in der Hunteaue zu Gunsten des
Ackerbaus. Auch die Landschaftsstruktur unterlag einem Wandel, groBBere Schldge 16sten das
kleinstrukturierte Mosaik verschiedener Nutzungen ab.

Im Rahmen des Dissertationsvorhabens ,,Wasserbauliche Mallnahmen und ihre
Folgewirkungen am Beispiel der oberen und mittleren Hunte (1750-2000)“, werden die
Folgewirkungen von landwirtschaftlichem Wasserbau auf die Auenlandschaft durch eine
Kombination geographischer und historischer Methoden untersucht. Die Analyse der
Landschaftsstruktur und des Landnutzungswandels erfolgt Gis-gestiitzt mittels verschiedener
Landschaftsstrukturmalle fiir vier Zeitschnitte (1900, 1930, 1964, 2000). Archivalien
(Erlauterungsberichte, Regulierungsplédne, Karten), dienen als zusétzliche Informationsquelle,
um die Gegebenheiten in der Aue Mitte des 19. Jahrhunderts zu rekonstruieren.

Das Poster stellt fiir zwei Untersuchungsgebiete an der oberen und mittleren Hunte erste
Ergebnisse vor. Weiterhin wird auf Verwendungsmoglichkeiten von archivalischen Quellen
fiir die Rekonstruktion historischer Landschaftszustinde hingewiesen.
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Dynamics and Landscape Formation in Cold Environments
(DYNACOLD)

Achim A. Beylich, UIf Molau?, Carina Keskitalo®

'Geological Survey of Norway, Landscape & Climate, N-7491 Trondheim, Norway
*Botanical Insitute, Goéteborg University, Sweden
3Department of Political Sciences, Umed University, Sweden
Phone: +47 7390 4117, Fax: +47 73 92 1620
E-mail: Achim.Beylich@ngu.no

Within Europe there is a wide array of high-latitude and high-altitude landscapes,
covering a significant proportion of the total land area. These cold climate landscapes
represent a variety of stages of deglaciation history. We can find landscapes at
different levels of postglacial stabilization providing the unique possibility to study
the interactions between geo-, bio- and social systems at the land surface. The
proposed Programme DYNACOLD (Dynamics and Landscape Formation in Cold
Environments) shall bridge among geo-, bio- and social sciences in order to
investigate the complex dynamics of stabilization, succession and landscape
formation during and after ice retreat and under human impacts. The proposed
Programme shall provide an interdisciplinary forum where research groups —
representing a wide range of geo-scientific, ecological, genetic and social sciences
fields — can come together, a cross-disciplinary integration that has hitherto rarely
been brought about. DYNACOLD shall create a new level of interactions between
fields with traditional communication problems. The proposed Programme presented
here includes a number of European cold environment target areas, including also
selected target areas in Finland, Sweden, Norway, Greenland and Iceland. The
outcomes of the proposed Programme are expected to be relevant for a wide array of
end users, including risk assessment, sustainable land use, land management and
conservation. Also questions of utmost importance with regard to Global Change are
addressed (hazards, permafrost degradation, loss of biodiversity in all of its aspects,

etc.).
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Korridorentwicklung zur Uberwindung von Populationsfragmentierung.
,Blaues Metropolnetz“- ein Landschaftsbewertungsmodell unter
Beriicksichtung des Akteurspotenzials

K. Borggréfe, A. Krekemeyer

Aktion Fischotterschutz e.V., Abt. Biotop- und Regionalentwicklung, Sudendorfallee 1, 29386
Hankensbdittel

Tel. 05832-980812 Fax. 05832-980851
E-mail: k.borggraefe@otterzentrum.de

Die Fischotterpopulationen wurden in Mitteleuropa aufgrund des starken Wandels
der Landschaftsnutzung und des Ausbaus der FlieRgewasser stark fragmentiert.
Durch die Entwicklung méglichst konfliktarmer Korridore sollen Populationen vernetzt
und die derzeit stattfindende Westausbreitung gefordert werden.

Mit Hilfe eine GIS werden unterschiedliche raumrelevante Parameter (z.B.
Flachennutzung, Flie3gewasserdichte, Einwohnerdichte) miteinander verschnitten
und eine Raumbewertung vorgenommen. Fir die Realisierung von Mallnahmen
(Projekten) ist jedoch das Akteurspotenzial, d.h. die lokale/regionale Verfugbarkeit
von Akteuren die initiativ werden bzw. an Konzeption und Umsetzung sich beteiligen,
ein entscheidender Faktor. Das regionale Akteurspotenzial wurde daher als wichtiger
weiterer Faktor in die Raumbewertung aufgenommen. Auf Grundlage der
Umsetzungsorientierten Raumbewertung wurden ,kostengunstige® bzw. konfliktarme
Entwicklungskorridore errechnet und ausgewiesen.
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Vom Land zum Meer — anthropogene Nutzungen der deutschen
Kiistenzonen

B. Burkhard', A. Daschkeit’

!Okologie-Zentrum der Universitdit Kiel, Olshausenstrafie 75, 24 118 Kiel
Tel. 0431-880-1230 Fax. 0431-880-4083
E-mail: bburkhard@ecology.uni-kiel.de
’Geographisches Institut der Universitit Kiel, Ludewig-Meyn-Str. 14, 24118 Kiel
Tel. 0431-880-3434 Fax 0431-880-4658
E-mail:daschkeit@geographie.uni-kiel.de

Die Kiistenzonen bieten Platz und Ressourcen fiir eine Vielzahl anthropogener Nutzungen.
Neben den klassischen und etablierten Aktivitdten wie Fischerei, Schifffahrt, Kiistenschutz,
Verteidigung oder Erholung kamen in den letzten Jahrzehnten weitere Nutzungsformen wie
Ol- und Gasforderung, Tourismus, Naturschutz oder Aquakultur in zum Teil intensiven
Auspriagungen hinzu. Aufgrund der neuesten Entwicklungen zur Energiegewinnung auf See
und an der Kiiste (z.B. durch Offshore Windparks, Gezeiten- und Stromungskraftwerke,
Wasserstofferzeugung) ist momentan und in Zukunft von einer weiteren Zunahme der
Nutzungsanspriiche in den Kiisten- und Meereszonen auszugehen.

Voraussichtlich werden in Zukunft weitere Nutzungen als Folge des Flachenmangels an Land,
wegen generell glinstiger Verkehrsanbindungen sowie dem Vorhandensein zahlreicher
Ressourcen in die Kiistenzonen verlagert (z.B. Energiegenerierung, Produktionsprozesse,
Offshore-Hifen, Lebens- und Arbeitsstitten). Andere Aktivititen wie Ol- und Gasforderung
werden aller Voraussicht nach in den néichsten Jahrzehnte zunehmend unrentabler werden.
Das gleiche kann der Fischerei passieren, wenn keine nachhaltigen Wege der Nutzung
gefunden werden. Dennoch bieten die Kiisten und Meere eine enorme Vielzahl von
Ressourcen und Moglichkeiten und ihr Beitrag zur Welterndhrung und zur Deckung des
Energie- und Rohstoffbedarfs wird in Zukunft noch an Bedeutung zunehmen.

An das Meer angrenzende Landnutzungen wie Landwirtschaft, Industrie oder Siedlungen
tiben durch Nihrstoffeintrige, Abwassereinleitungen oder Lufteintrige zusitzliche Einfliisse
auf die Kiistenzonen aus. Daher stehen die deutschen Kiistenzonen schon heute unter starkem
Nutzungsdruck und sind weit davon entfernt, natiirliche und ungestérte Rdume zu sein.
Effekte des globalen Klimawandels konnen in bisher schwer abschitzbarem Ausmall
verstirkend zu den bereits vorhandenen Storungen hinzukommen. Bedingt durch ungleiche
naturrdumliche Voraussetzungen sind Unterschiede zwischen Nord- und Ostsee zu erkennen.
Die prisentierten Studien zu Nutzungsentwicklungen an den deutschen Kiisten und deren
Auswirkungen auf die Kiistensysteme stammen aus dem vom BMBF geforderten
Forschungsprojekt Zukunft Kiiste — Coastal Futures (http://www.coastal-futures.org/) und aus
der Arbeitsgruppe Kiistengeographie und Klimafolgenforschung der Universitit Kiel
(http://www.sterr.geographie.uni-kiel.de/) und beleuchten aktuelle Entwicklungen im
Kiistenraum und der AusschlieBlichen Wirtschaftszone (AWZ) von Nord- und Ostsee, wobei
der Aspekt der rdumlichen Planung in den genannten Regionen angesprochen wird.
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Bilanzierung des sickerwassergebundenen Nitrataustrags unter Griinland-
und Futterbausystemen mit Coupmodel zur Erweiterung von REPRO

YWonne Conrad

Fachabteilung Hydrologie und Wasserwirtschaft, Okologiezentrum, Universitdit Kiel
Tel. 0431-880-1237 Fax. 0431-880-4607
E-mail: yconrad@hydrology.uni-kiel.de

Stoffliche Belastungen aus der Landwirtschaft wirken sich negativ auf die natiirlichen
Schutzgiiter Boden, Wasser, Luft und biologische Diversitit aus, so dass sich fiir
landwirtschaftliche Betriebe erhebliche Herausforderungen beziiglich ihrer Nachhaltigkeit
ergeben. In diesem Zusammenhang erweist sich insbesondere die C/N-Dynamik im System
Boden-Grundwasser als komplexes umweltrelevantes Problemfeld. Unter landwirtschaftlich
genutzten Fldachen kann es zu einer erhohten Auswaschung von Stickstoff mit dem
Sickerwasser kommen, was oftmals eine Uberschreitung des Nitratgrenzwertes der
Trinkwasserverordnung (TVO 2001) von 50mgNO;-/L im oberflichennahen Grundwasser
zur Folge hat.

Eine Moglichkeit zur quantitativen Erfassung und Bewertung der Nachhaltigkeit
landwirtschaftlicher Nutzungssysteme auf der Betriebsebene ist das auf Agrar-
Umweltindikatoren basierende Modell REPRO. Eine wichtige Komponente fiir die
Bewertung der Stofffliisse stellt die Betrachtung der C/N-Dynamik im Boden vor dem
Hintergrund des Nitrataustrags in das Sicker- und Grundwasser dar. Hinsichtlich der
Abbildung der C/N-Dynamik bietet das Modell verschiedene Bilanzierungsansitze mit
unterschiedlicher Komplexitit. An dieser Stelle zeigen sich jedoch in REPRO klare
Einschrinkungen beziiglich der Aussagefahigkeit fiir Nutzungssysteme mit komplexer C/N-
Dynamik, im Speziellen auf Griinland und im Ackerfutterbau mit N,-fixierendem Kleegras
oder Luzerne als Bestandteil der Fruchtfolge. Durch Bodenbearbeitungsmafinahmen bzw.
ungiinstige Witterungs- und Bodenverhéltnisse induzierte Mineralisierungsschiibe werden
derzeit durch das Fehlen wesentlicher Prozessalgorithmen in REPRO nicht genau abgebildet.

Anhand dieser Defizitbetrachtung leitet sich das Hauptziel des Projektes ab, mit Hilfe des
eindimensionalen Bilanzierungsmodells CoupModel (JANSSON & KARLBERG 2004) die
Aussagekraft von REPRO im Falle von Nutzungssystemen mit komplexer C/N-Dynamik zu
erhohen. CoupModel weist durch seine modulare Struktur eine hohe Variabilitdt hinsichtlich
der Abbildung von komplexen und weniger komplexen Systemen auf Griinland und im
Ackerfutterbau auf. Da diese Nutzungssysteme auf mineralischen Bdden weit verbreitet sind,
wird durch CoupModel ein tragfdhiger Ansatz fiir verschiedene Standorte und
Bewirtschaftungsformen in Deutschland entwickelt.
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Welche Bedeutung haben Mikrohabitate fiir die botanische Artenvielfalt in
der Schleswig-Holsteinischen Normallandschaft?

C. Dolnik, P.M. Zacharias

Okologie—Zentrum Universitdt Kiel, Olshausenstr. 40, 24098 Kiel, Germany
Tel. 0431-880-1224 Fax. 0431-880-4083

E-mail: cdolnik@ecology.uni-kiel.de

Mit dem Ziel eines Biodiversitdtsmonitorings fiir Deutschland wurden bundesweit 2637
jeweils 1 km? grofle Monitoringflichen zufallsverteilt ausgewéhlt, davon 120 in Schleswig-
Holstein. Auf diesen Flidchen soll die Artenvielfalt als Indikator fiir den biologischen Zustand
der Normallandschaft erfasst werden. Auf 1 km? grofen, meist heterogenen
Untersuchungsflachen ist eine vollstindige Erfassung aller Pflanzenarten gravierenden
Einschrinkungen unterworfen, so dass es methodisch bedeutsam ist, mit welcher Genauigkeit
und welchem Arbeitsaufwand eine Datenerhebung vollzogen werden kann, die sowohl die
Verdanderungen des Artenspektrums in der Zeit erfasst, als auch die Heterogenitit der
Untersuchungsfliche und die ungleiche Verteilung von Arten in Abhéngigkeit von den
vorhandenen Mikro- und Makrohabitaten beriicksichtigt. Am Beispiel einer Okologischen
Flachenstichprobe in Schleswig-Holstein wird die Verteilung von Gefépflanzen, Flechten
und Moosen auf die vorgefundenen Biotoptypen vorgestellt und auf die Bedeutung
punktueller oder kleinflachiger Sonderstrukturen (Mikrohabitate) fiir die Gesamtartenvielfalt
hingewiesen. FlachenméfBig unbedeutende Sonderstandorte koénnen fiir die Artenvielfalt
bedeutsam sein, ihre Beriicksichtigung bei zufallsverteilten kleinflichigen Stichproben ist
dagegen unwahrscheinlich. Es wird ein skalenabhingiges Erfassungsschema mit
vegetationskundlichen Aufnahmeverfahren fiir kleine Teilflachen bis 1000 m? vorgeschlagen,
dass fiir groBBere Flachen durch eine rein floristische Erfassung, die sich auf Mikrohabitate
konzentriert, abgelost wird.
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Qualitative Forschung mit Geofernerkundung?

Ralf Donner

Technische Universitat Freiberg, Fakultat fur Geowissenschaften
Email: Ralf.Donner@tu-freiberg.de

Geofernerkundung ist ein etabliertes Werkzeug fur die messende Erfassung und ma-
thematische Beschreibung grof3raumiger Strukturen. Aber wie lasst sich Geoferner-
kundung flr die Begriffsbildung nutzen? Zur Beantwortung dieser Frage werden aus
Wahrnehmungspsychologie, Asthetik und Kunstrezeption Eckpunkte einer auf Be-
griffsbildung orientierten Beobachtungsmethode abgeleitet. Zur Verdeutlichung wird
eine Polarisierung qualitativer und quantitativer Methoden vorgenommen, welches zu

folgenden Gegensatzpaaren flhrt:
Vielfalt und Variation
Expressivitat
Mathematische Methode
Spiel
Asthetische Betrachtung
Begriffsbildung
Bildung von Beobachtungsreihen
Identifikation und Betroffenheit

L A

<>

Vergleichbarkeit

Reprasentanz

Anwendung der Mathematik

Plan

Messung

Definition

Intuition — Verifikation - Falsifikation
Distanz und Abstraktion

Der wissenschaftsmethodische Beitrag pladiert fur eine Phanomenologie, die durch
Anwendung der mathematischen Methode Uber eine Beschreibung der Phanomene
hinausgeht. Moglichkeiten und Grenzen qualitativer Forschung mit Geofernerkun-

dung werden im Schlussteil ausgelotet.

2/2006
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Die effektive Maschenweite als Fragmentierungsindikator:
Berechnungs-, Interpretations- und Analysebeispiele

H. Esswein®, H.-G. Schwarz-v. Raumer?,

Ynstitut fiir Landschaftsplanung und Okologie, Universitat Stuttgart, KeplerstraRe 11, 70174
Stuttgart
Tel. 0711-685-84119 Fax. 0711-685-83381
E-mail: he@ilpoe.uni-stuttgart.de

Der Bund-Landerarbeitskreis ,,Nachhaltige Entwicklung® hat im Auftrag der
Umweltministerkonferenz (UMK) einen Satz von 24 Nachhaltigkeitsindikatoren ausgewabhlt,
die sowohl bundesweit als auch landesweit einheitlich entwickelt werden sollen. Diese
Indikatoren wurden in engem Kontakt mit der Landerinitiative fir einen einheitlichen Satz
von Kernindikatoren (LIKI) der Landesumweltministerien entwickelt und mit der UMK
abgestimmt. Im Jahr 2004 befasste sich die LIKI unter anderem mit dem Indikator
,Landschaftszerschneidung“ und erarbeitete das vollstdndige Kennblatt und die notwendigen
Grundlagen zur Berechnung des Indikators. Ergebnis war eine einheitliche Definition des
Indikators, der in Zukunft durch die zwei Teilindikatoren ,,Effektive Maschenweite (Meff)*
und ,,Unzerschnittene Verkehrsarme R&ume mit einer Flache von mehr als 100 km?
(UZVR100)* gemessen werden soll. Weiterhin wurden die Kriterien flr die Erstellung der
Zerschneidungsgeometrie sowie die dafiir notwendige Datengrundlage festgelegt.

Der Beitrag erlautert und diskutiert kurz die Grundlagen fir die Berechnung des Indikators,
stellt fir Baden-Wurttemberg beispielhaft sowohl fir historische Zeitrdume wie auch fir
konflikttrachtige geographische Rdume (z.B. Auen, Verdichtungsrdume, Rdume mit hohem
Biotopflachenanteil etc.) Analysen vor, und unterstreicht deren Relevanz fur die Landes- und
Regionalplanung. AuBerdem wird die Validierung der tier6kologischen Relevanz des
Indikators thematisiert.

Auch fur eine bundesweite Darstellung des Indikators wurde erstmals eine Analysegeometrie
erstellt und ausgewertet. Wie zu erwarten zeichnet der Indikator ,,Effektive Maschenweite*
die infrastrukturelle Entwicklung entsprechend des historisch gewachsenen Siedlungsnetzes
nach, wobei der Zerschneidungsgrad innerhalb der BRD von Siidwesten nach Nordosten und
von den Verdichtungszentren hin zum landlichen Raum abnimmt. Die groRen
Unzerschnittenen Raume treten gehduft im Nordosten auf. Mecklenburg-Vorpommern und
Brandenburg erreichen die gréfiten Werte der effektiven Maschenweite. Die Karte der
Landschaftszerschneidung zeigt aber auch ein Band von grof3en unzerschnittenen Gebieten,
das sich Uber die Hohen der Mittelgebirge vom Schwarzwald tber den Odenwald/Spessart,
die Rhon und den Harz bis hin zur Elbe zieht, und dann in die Ebenen der Mecklenburger
Seenplatte ibergeht.



IALE-D Jahrestagung 2006 Abstracts 13

Auf dem Weg zu einer grolRraumigen Entschneidungsplanung in Deutschland
S. Grau

lutra — Gesellschaft fur Naturschutz und landschaftsékologische Forschung
Fdrstgener Str. 9, D-02906 Tauer/Klitten
Tel. ++49-(0)35895-50389 Fax. -50380
E-mail: lutra-lausitz@t-online.de

Die immer weiter fortschreitende Zerschneidung der Landschaft [1] ist zum ernsthaften Problem fir
das langfristige Uberleben heimischer Wildtierpopulationen geworden [2]. StraRen und andere
Verkehrswege halten Individuen wéhrend ihrer téglichen, ihrer saisonalen Bewegungen (Migration)
und bei der Suche nach neuen Habitaten (Dispersal) von einer erfolgreichen Querung ab. Sie werden
entweder durch die unwirtliche Struktur von einer Querung abgehalten (anlagenbedingter
Barriereeffekt) oder durch unzutrégliche Storreize, die vom Verkehr ausgehen (Gerrdusche, Geriiche,
Licht etc. = nutzungsbedingter Emissionseffekt) oder scheitern durch einen ZusammenstoR mit einem
Kfz (nutzungsbedingter Kollisionseffekt) am Queren des Verkehrsweges. Bisher verliefen Kollisionen
mit den heimischen, nur mittelgrofRen Saugern eher glimpflich - zumindest fur die Menschen. Mit der
aktuellen und zukinftigen Wiederbesiedlung Deutschlands durch gréBere Sduger (Luchs, Wolf, Elch,
Braunbér, Wisent) steigt aber die Gefahr von tédlichen Kollisionen — auf beiden Seiten!

Aufgrund der Breite, den hohen Fahrtgeschwindigkeiten, der immensen Verkehrsdichte und anderer
Faktoren schrénken viele Verkehrswege heute den nétigen Individuenaustausch zwischen den
Teilpopulationen ein. Sind die Verkehrswege zusatzlich gezdunt, werden sie zu ,hermetisch
abgedichteten Hindernissen“ (100%-ige Barriere). Auf der anderen Seite wird zwar der
Kollisionseffekt gen Null gesenkt [3], aber — Uberall angewandt — wirde dieses Vorgehen, einer
kéfigartigen Einferchung aller Wildtiere in meist viel zu kleine Teilpopulationen gleichkommen und
ebenso deren Aussterben bewirken.

Aus der Verantwortung fiir den langfristigen Erhalt der Wildtierpopulationen und der Gewéhrleistung
der Verkehrssicherheit muss das Verkehrsnetz fir Tiere durchlédssiger gemacht werden. Diese
Erkenntnis ist heutzutage nicht mehr von der Hand zu weisen. Vielmehr geht es um das WIE. Wie soll
das bestehende Verkehrsnetz 6kologisch saniert [4] werden und wie kann dessen Entschneidung
gelingen?

Wildschutzzéune, Leiteinrichtungen und Querungshilfen — vom Amphibientunnel bis hin zu
Landschaftsbriicken — sind eine sehr effektive, wenn auch kostspielige Entschneidungsmdglichkeit.
An Neu- und Ausbaustrecken und punktuell auch an bestehenden Trassen werden diese seit vielen
Jahren errichtet. Aber es gibt weitere Mdglichkeiten: so bei der Gestaltung der Verkehrswege, bei der
Modifikation des Verkehrsflusses, bei der Beeinflussung des Fahrverhaltens oder bei der technischen
Optimierung der Fahrzeuge [5, 6].

Bei der Bewaltigung der Folgen der Landschaftszerschneidung ist ein differenziertes,
ursachenbezogenes und artspezifisches Vorgehen unumganglich. Da die Folgen — aufgrund der
Mobilitat der Individuen und der emitierten (Schad-)stoffe - fernab von Verkehrswegen und nahezu
tberall auftreten konnen, bedarf es eines groRraumigen Ansatzes. Notwendig sind deshalb
grol3flachige und unter den Ressorts abgestimmte Entschneidungsplanungen. Erste bundes- und
landesweite VVoruntersuchungen existieren bereits [6].

Gleichzeitig missen verbindliche VVorgaben (Ziele, Zeithorizonte) und Planungsstandards geschaffen
werden: von der européischen Ebene (Wanderkorridore, Zugrouten / Verbund des Natura2000-Netzes)
bis zum einzelnen Streckenabschnitt (Riickbau- /BaumalRnahme). Analog der Planungshierachie in
Deutschland wird vorgeschlagen, fiir das Bundesgebiet ein Nationales Entschneidungsprogramm [7],
fur die Bundeslander landesweite Entschneidungsprogramme, fur Regierungsbezirke / Landkreise
Entschneidungsrahmenpléane und fur die Gemeinden Entschneidungspléne zu erstellen.

Die Erstellung einer Entschneidungsplanung bedarf einerseits der Weiterentwicklung der Biotop-
verbundsysteme, der Ermittlung der Wildtierkorridore [8] bzw. der Freiraumstruktur [9], andererseits
der Erfassung der Zerschneidung und der einzelnen Zerschneidungseffekte [9, 10]. Korridore und
Barrieren mussen gleichermalen identifiziert werden. Da, wo sich Konfliktstellen abzeichnen, sind
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geeignete EntschneidungsmalRnahmen zu planen — natlrlich immer spezifisch, je nach dem, welche
Zerschneidungseffekte wie stark wirken und welche (Leit-)arten wie stark betroffen sind.

Die Umsetzung kann sicherlich nur schrittweise erfolgen, weshalb eine Priorisierung der Vorhaben
(Dringlichkeit / Kosten-Nutzen-Analyse) genauso dazu gehort, wie die Kontrolle ihrer Wirksamkeit
und deren Dokumentation in einem Kataster der EntschneidungsmalRnahmen.

[1] JAEGER, J. et al. (2006): Landschaftszerschneidung in Baden-Wiurttemberg: Fortschreibung zeigt
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Shrinking landscapes? Einfluss des demographischen Wandels in Europa auf
Landschaftsfunktionalitat und Landschaftsstruktur

Dagmar Haase

UFZ — Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle, Fachbereich Umweltsystemmodellierung*

Die Bevdlkerungsentwicklung in Deutschland und Europa l&sst einem Landschaftsforscher kaum eine Chance,
sich nicht mit den Konsequenzen des demographischen Wandels auseinanderzusetzen: mit 8,7 Geburten auf
1000 Einwohner hat Deutschland im Moment neben Slowenien das niedrigste Bevélkerungswachstum in der EU
und rangiert in einem Weltbank-Vergleich zur Bevolkerungsentwicklung zwischen 190 Staaten auf Platz 185.
Ubertroffen mit extrem negativer Bevolkerungsentwicklung wird die EU noch von ihren 6stlichen Anrainern
Ukraine, Belarus oder Russland. Wéhrend auf dem Gebiet des heutigen Deutschland 1950 noch ca. 1 Million
Kinder im Jahr zur Welt gekommen waren es im Jahr 2004 nur noch 705 000. Dieser demographische Wandel,
mittlerweile Dauerthema in den deutschen Medien, ist durchaus ein gesamteuropdisches Phanomen: ein drasti-
scher Geburtenriickgang und die Alterung der Gesellschaft werden zu den Faktoren gezéhlt, welche ein Sicher-
heitsrisiko sowie eine besondere Verletzbarkeit fiir Europas Regionen darstellen (CEC 1997, 2001, Cloet 2003,
Lutz 1996, 2001). Auch in der EU wird die Bevdlkerung in den kommenden 45 Jahren durchschnittlich um 11%
schrumpfen (Krohnert et al. 2004). Besonders von diesem Rickgang sind Italien (25%), Spanien, die Schweiz
und Osterreich (jeweils 20%) betroffen. Die Griinde fiir diese Entwicklung liegen v.a. in demographischen Vari-
ablen wie niedrigen Geburtenraten und steigender Lebenserwartung, welche beide eine dramatische Verschie-
bung der Alterspyramiden nach sich ziehen. So werden sich in den Staaten der Europdischen Union die Alterspy-
ramide nach unten verjlingen und bald werden auf zwei Drittel Rentner nur noch 30% Jugendliche unter 20 Jah-
re kommen.

Zuzuglich der Bevolkerungsentwicklung kann man auch bei der Bevélkerungsbewegung von einer Tendenz ,,hin
zur Stadt* und ,,weg vom Dorf* (teilweise die suburbanen Siedlungen schon inbegriffen, DIE ZEIT, Nr. 28, 7.
Juli 2005). Dabei ist v.a. in landlichen Gegenden Ostdeutschlands mit einer extremen Landflucht zu rechnen,
welche zu Leerstand und hohen Abrissraten fiihren wird (Heilig 2002, Bell et al. 2004). Beispiele hierfiir sind die
Regionen Ostsachsens und Ostbrandenburgs (z.B. Weilwasser, Eisenhittenstadt). Aber auch in anderen Regio-
nen Europas (u.a. GroRbritannien, Polen, Russland) lassen sich deutliche Konzentrations- und Dekonzentrations-
prozesse feststellen, ,,Wachstumspole“ neben peripheren Rdumen, welche zu segregierten Landschaften fihren.

Was hat das mit landschaftsokologischer Forschung zu tun? Wie man in den vergangenen Jahrzehnten v.a. die
Okologischen Folgen von Wachstum, d.h. industriellem, Verkehrs- und Siedlungswachstum, untersucht hat, ist
jetzt neben der Sozial- und Wirtschaftsforschung auch die Landschaftsékologie gefragt, Konzepte und Lésungen
fiir eine nachhaltige Entwicklung sich entleerender Rdume bzw. auch ,,perforierter (Stadt-)Landschaften zu
entwickeln und fir die Politik als Entscheidungshilfe zur Verfligung zu stellen. Ehemals klare rural-urbane Gra-
dienten werden sich veréndern, undeutlicher oder aber noch klarer sichtbar werden. Der hohe Wohnungsleer-
stand (eine Million Wohnungen in den neuen Bundeslédndern, 1999) wird, zumindest temporér, zu Brach- und
Sukzessionsflachen in Innenstadten fiihren. Und Stadtrander, welche sich lange Zeit immer weiter nach auf3en
bewegt haben, werden Terrain preisgeben mussen und sich ,,von auBen gesund schrumpfen®. Insbesondere die
Gleichzeitigkeit von weiterem Flachenkonsum und Riickbau am Rand der Stadte bzw. im Ubergangsbereich von
Stadt und Land bedurfen nachhaltiger Strategien. VVon besonderer Bedeutung hierbei ist der Zeitaspekt — gerade
die aktuellen demographischen Veranderungen machen es notwendig, Lebensraume ,,auf Zeit“ zu entwickeln
(z.B. Stadtquartiere auf Zeit).

Auch Ackerflachen werden wohl in Zukunft in gréerem Umfang als heute aus der Nutzung genommen. Es ist
nicht mehr attraktiv, Landwirt zu sein. In den neuen Bundeslandern ist die Bevdlkerung bereits heute um mehr
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als 10% seit der Wende 1990 geschrumpft. Diese partielle Entleerung von Landschaften, von der man sogar als
zweite Wistungsphase seit dem Mittelalter spricht, ist nicht automatisch eine positive 6kologische Entwicklung,
eine Ruckeroberung von in Kultur genommenen Flachen durch die Natur (Prognose BBR; ROB 2005). Es ist
nicht sicher, in welche Richtung sich die offenen Flachen entwickeln. Zum Teil sind sie schadstoffbelastet und
ihre Oberbdden hoch verdichtet. Es bedarf ebenso landschaftsdkologischer Expertise, um herauszufinden, wel-
che Abrissflachen in der Stadt einen Griinverbund verbessern und Habitatvernetzung zulassen.

Auf der anderen Seite muss eine infrastrukturelle Grundversorgung der ,,Restbevdlkerung® in vielen I&ndlichen
Gebieten erhalten bleiben, sie haben das Recht auf sauberes Trinkwasser und Kanalisation und das gleiche sagt
auch die EU-Wasserrahmenrichtlinie. Aber es ist nicht klar, wie eine minimale optimale Vernetzung solcher Ge-
biete aussieht. Das gleiche gilt fiir den VVerkehrsektor.

Stark schrumpfende Klein- und Mittelstadte stellen uns vor die Frage, ob es eine minimale GréRe und/oder ent-
sprechende Form von Siedlungen gibt, welche wirtschaftlich, sozial und auch ékologisch ,,lberlebensfahig* ist?
Gleichsam dréangt sich in den entdichteten R&umen die Frage auf: Was macht man mit endlosen Naturschutzfla-
chen bei Ermangelung an Landschaftspflegern? Oder ist hier eine Chance fiir groflachige Konzepte der quasi
ungestorten Sukzession? Ereilt uns hier dann flachig die geflirchtete monotone Buschlandschaft?

Bei allen Schwierigkeiten, die Zukunft entleerter Landschaften im Modell zu simulieren bzw. vorherzusagen,
kénnen Arbeiten zum historischen Landschaftswandel Ideen liefern, wie ein und derselbe Landschaftsausschnitt
unter anderen Bedingungen strukturiert war. Konzeptionelle Denk- und Computermodelle, welche solche histo-
rische Beziuge als Daten zu Strukturen enthalten und sich das Wissen bekannter Prozesse der abiotischen und
biotischen Landschaftsékologie zu eigen machen, sind auf gutem Wege, potenzielle Szenarien von Landschaften
im demographischen Wandel zu entwerfen. Auch wenn diese Szenarien die Zukunft nicht vorweg nehmen, kén-
nen sie als Werkzeuge dienen, die Kommunikation anzuregen sowie Politik- und Planungsstrategien zu tberpri-
fen, ja, in Frage zu stellen. Die Landschaftsdkologie sollte sich auch nicht scheuen, nicht quantifizierbares bzw.
qualitatives Wissen (ber Entscheidungen von so genannten stakeholdern in ihre Modelle einzubeziehen, denn
weder Landflucht noch Riickbau werden dem Paradigma ,,laissez-faire” folgen. Und ein weiteres Forschungsfeld
konnte eine Renaissance haben: die empirische, die Feldforschung, welche uns Landschaftsékologen die Augen
o6ffnet bezuglich ungekannter Konsequenzen von Landflucht und Schrumpfung. Hierzu wird der Vortrag Denk-
anstoRe vermitteln.

Bell S. Peneze Z., Nikodemus O. and Montarzino A. 2004 Perception of the Latvian landscape during social and economic transformations.
Proceedings of Place and Location 1V, Tallinn.

Braun, B (2005) Economic restructuring and regional development in Germany, Geographische Rundschau International Edition 1(1), 16-22

CEC (2001): Evolution démographique récente en Europe. Strasbourg

Cloet, R. (2003): Population Changes 1950-2050 in Europe and North America. Population Statstics.doc 3-03, 1-11

DIE ZEIT, Nr. 28, 7. Juli 2005

Friedrich, K (2005) Siedlungsstruktureller und soziookonomischer wandelin der mitteldeutschen Kernregion Halle-Leipzig. Geographische
Rundschau 57(7-8), 20-26

Gans, P (2005) Germany 1989-2005, Change and Transformation. Geographische Rundschau International Edition 1(1), 4-14

Heilig, G.K. (2002): Stirbt der landliche Raum? IIASA Interim Report, Laxenburg

Heineberg, H (2005) Cities in Germany — between growth, shrinkage and restructuring. Geographische Rundschau International Edition 1(1),
30-37.

Hidding, M C, Teunissen, A T J (2002) Beyond fragmentation: new concepts for urban-rural development, Landscape and Urban Planning
58, 279-308.

Kabisch, S. (2005) Empirical analyses on housing vacancy and urban shrinkage. In: Hurol, Yonca; Vestbro Dick, Urban; Wilkinson, Nicho-
las: Methodologies in Housing Research. The urban international press, Gateshead, GB, p. 188-205

Kabisch, S., Bernt, M., Peter, A. (2004) Stadtumbau unter Schrumpfungsbedingungen: Eine sozialwissenschaftliche Fallstudie. Wieshaden,
vs Verlag flir Sozialwissenschaften, 194 S.

Lutz, W. (2001): The end of World Population Growth. Nature 412, 543-545

Lutz, W. & S. Scherbov (1999): First probabilistic population projections for the European Union. Schriftenreihe des OIF Nr. 7, 1-14

Milbert, A (2005) Transformation in rural areas of Germany, Geographische Rundschau International Edition 1(1), 23-29

Population Division, Department of Economic and Social Affairs, United Nations Secretariat (2001): World Population Monitoring 2001.
New York
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Grundlagen fir die landerubergreifende Uberwindung
von Barrieren in Deutschland:
Unzerschnittene Funktionsraume in Okologischen Netzwerken

Kersten Hanel

Universitat Kassel - Fachbereich 06
Fachgebiet Landschaftsékologie / Bodenkunde
Gottschalkstrafe 26a, D-34127 Kassel
Tel. 0561-804-3646 Fax. 0561-804-3558
E-mail: k.haenel@uni-kassel.de

Als unzerschnittene verkehrsarme Rdume (UZVR) werden Landschaftsraume bezeichnet, die
nicht bebaut sind und nicht von starken Verkehrstragern zerschnitten werden. Die Entwick-
lung des Konzeptes erfolgte im Kontext der landschaftsbezogenen Erholung, wobei als UZVR
Raume ab 100 km? GrélRRe bezeichnet wurden (LASSEN 1979, 1987, 1990).

Die UZVR haben sich in Deutschland aufgrund ihrer Anschaulichkeit und Verstandlichkeit zu
einem bekannten und bewahrten MaR bei der Darstellung der Entwicklung der Flacheninan-
spruchnahme bzw. des AusmaRes der ErschlieBung entwickelt, so dass das Konzept der
UZVR von der Landerinitiative ,,Kernindikatoren* (LIKI) in die Reihe der unter den Landern
abgestimmten Umweltindikatoren aufgenommen wurde.

Die mdogliche Bedeutung der (groRen) Raume fiir den Schutz und die Entwicklung der Biodi-
versitat lag urspriinglich nicht im Blickfeld der Untersuchungen von LASSEN. Heute gelten die
UZVR als ein 6kologische Bedeutungen integrierender ,,Sammelindikator” (GAwWLAK 2001),
der immer haufiger zur Entscheidungsfindung auf Gbergeordneten Planungsebenen, auf denen
mafstabsgerecht aufbereitete Informationen zu Arten und Lebensrdumen haufig nicht vorlie-
gen, herangezogen wird.

Obwohl ein grundsétzlicher Wert grofRer unzerschnittener Raume als eine endliche Ressource
(Potenzial) kaum in Frage gestellt werden kann, so ist ihr eigentliches 6kologisches Indikan-
dum unbestimmt; sie reprasentieren allenfalls grofle Raume, die vom Verkehr wenig beein-
trachtigt sind. Dies wird dann zum Problem, wenn der ,,allgemeingultige” Zustandsindikator
UZVR zum Zielindikator erhoben wird, d.h. wenn z.B. bei der Planung von Verkehrstrassen
Entscheidungen friihzeitig zugunsten der Sicherung von UZVR beeinflusst werden, ohne dass
die Ausstattungen (Qualitdten) aller zur Disposition stehenden Raume bekannt sind (betrifft
alle Schutzguter).

Um auf den vorbereitenden Ebenen Entscheidungen zu Fragen des Biodiversitatsschutzes
sachgerecht zu unterstltzen, bedarf es anderer Bezugsrdume. Die UZVR bieten zwar eine
gute Ubersicht zum Grad der Landschaftszerschneidung, sie sind aber weder fiir die Identifi-
kation wichtiger (groRer) Lebensraumsysteme noch fir die Beurteilung der Zerschneidung
dieser geeignet. Die rdumlichen Informationen zu den Lebensrdumen der (gefahrdeten) Ar-
tenbiodiversitat einschlieBlich der funktionalen Beziehungen missen in aggregierter Form
mafstabsgerecht vorgelegt werden. Es ist erforderlich, zunéchst wichtige R&ume mit Habita-
ten und Wechselbeziehungen zu ermitteln, um auf dieser Basis die aktuelle Zerschneidungssi-
tuation zu beurteilen, wichtige Sanierungsabschnitte aufzuzeigen und auch zukunftige Zer-
schneidungen bewerten zu koénnen. Mit den Uberlegungen zu ,,unzerschnittenen Funktions-
raumen® wird ein Ansatz vorgestellt, mit dem anhand grober Anspruchstypen von Arten 0.g.
rdumliche Systeme aufgezeigt und damit auch die angesprochenen Aufgaben erfillt werden
kdnnten. Der Ansatz steht dabei in enger Beziehung zur Planung von 6kologischen Netzwer-
ken auf Uberdrtlichen Ebenen.

Links:
http://www.uni-kassel.de/fb6/fgloebo/uzvr.html
http://www.uni-kassel.de/fb6/fgloebo/lebensraumkorridore.html
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Auswirkungen des demografischen Wandels auf Landschaft und
Naturschutz — Lesen im Kaffeesatz?

S.Heiland

ab 01.08.06: TU Berlin, Fachgebiet Landschaftsplanung, Sekr. EB 5
Strafse des 17. Juni 145, 10623 Berlin
Tel. 030/314-73290 Fax. 030-314-23509
E-mail:s.heiland@t-online.de

Seit einigen Jahren ist der demografische Wandel ein beherrschendes Thema der politischen
und wissenschaftlichen Diskussion, vor allem in der Wirtschafts- und Sozialpolitik. Auch
seine Bedeutung fiir die zukiinftige Raum- und Siedlungsentwicklung wird breit diskutiert.
Doch welche Auswirkungen wird der demografische Wandel auf Landschaft und Naturschutz
haben? Hieriiber existieren bislang kaum gesicherte Erkenntnisse, jedoch wird das Thema
zunehmend auch in den entsprechenden Fachkreisen aufgenommen und diskutiert.

Der Beitrag diskutiert u.a. mogliche Auswirkungen des demografischen Wandels auf
Flacheninanspruchnahme fiir Siedlung und Verkehr, Landschaftszerschneidung,
Kulturlandschaftspflege sowie die Mdglichkeit groBfldchiger Naturschutz- oder
,»Wildnisgebiete. Im Mittelpunkt steht dabei erstens die Frage, ob mit weniger Bevilkerung
quasi automatisch eine geringere Ressourcenbeanspruchung und hohere Chancen fiir den
Naturschutz einhergehen. Zweitens wird auf die Schwierigkeiten eingegangen, die Wirkungen
des demografischen Wandels auf Landschaft und Naturschutz tiberhaupt sicher zu
prognostizieren.

Der demografische Wandel wird dabei als Phinomen komplexer Wirkungsbeziehungen
zwischen auslosenden Faktoren (hohere Lebenserwartung, Geburtensaldo,
Wanderungsbewegungen) sowie daraus resultierenden demografischen Verdanderungen
(Bevolkerungsriickgang, Alterung, zunehmende ethnisch-kulturelle Heterogenitit)
verstanden.
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Zur Bedeutung der Rekultivierung und Sukzession
bei Bodendegradation durch militarischen Ubungsbetrieb fiir die
zukiinftige Heide- und Bodenentwicklung

F.Heitkamp', G. Gerold'

'Georg-August-Universitiit Gottingen, Geographisches Institut, Abteilung
Landschaftsékologie, Goldschmidtstr. 5, 37077 Gottingen
E-mail: fheitka@web.de

Vor dem Zweiten Weltkrieg waren Teile der Liineburger Heide zum groBen Teil mit
Heidevegetation bedeckt. Die britische Arme richtete dort nach Beendigung des Krieges
militdrische Panzeriibungsflichen (,,Rote Fldachen®) ein. Spétestens seit 1955 war die
Vegetation die auf den intensiv befahrenen Fliachen nur noch inselartig vorhanden.
Grofiflachige Verbreitung hatten hauptsdchlich liickige Agrostis capillaris-Bestinde. Die
Rekultivierung erfolgte nach der Nutzungsaufgabe 1994 durch Ausbringung von Festuca
filiformis und Calluna vulgaris, einige Flachen wurden der Sukzession {iberlassen. In
Zusammenarbeit mit der NNA (Alfred Topfer Akademie fiir Naturschutz) wurden an der
Universitit Gottingen die Auswirkungen des lingjihrigen Ubungsbetriebes auf die Podsol-

Boden und die Heidebiotopentwicklung untersucht.

Auf Flichen unterschiedlicher Schadigungsintensitit wurden chemische und physikalische
Bodeneigenschaften erhoben um den Ausgangszustand der Flichen beurteilen zu konnen. In
den folgenden Jahren wurde der Focus auf die Entwicklung gleich geschidigter Flichen
gelegt, die mit verschiedenen Maflnahmen rekultiviert, bzw. der Sukzession {iiberlassen
wurden. Als Indikatoren, die sich verdnderten Umweltbedingungen schneller anpassen als die
rein chemisch/physikalischen FEigenschaften wurden bodenmikrobiologische Parameter

erfasst.

Die Biotopentwicklung scheint erfolgreich zu verlaufen, viele heidetypische Arten haben sich
inzwischen wieder angesiedelt. Samtliche chemische, physikalische und mikrobiologische
Bodeneigenschaften auf den Roten Flachen unterliegen erheblichen Verdanderungen. Innerhalb
von zehn Jahren weisen die chemisch/physikalischen Parameter darauf hin, dass eine
Entwicklung in Richtung des Ausgangszustandes stattfindet. Im Vergleich zur ungelenkten
Sukzession sind die Regenerationsraten der bodenchemischen Eigenschaften auf den
rekultivierten Fldchen z.T. erheblich beschleunigt. Die bodenmikrobiologischen Indikatoren

weisen allerdings auf eine erfolgreichere Entwicklung auf den Sukzessionsflichen hin.
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LUMASS - Ein riumliches Entscheidungsunterstiitzungssystem
fiir ein nachhaltiges Landnutzungsmanagement

Alexander Herzig'

'Geographisches Institut, Lehrstuhl fiir Physische Geographie I — Landschaftsokologie und
Geoinformation — Ludewig-Meyn-Strafie 14, 24098 Kiel
Tel. 0431-880-1455 Fax. 0431-880-4658
E-Mail: herzig@geographie.uni-kiel.de

Ziele einer vorsorgenden Landnutzungsplanung sind die schonende Behandlung der natiir-
lichen Schutzgiiter und die nachhaltige Sicherung der Leistungsfiahigkeit des Landschafts-
haushaltes. Um die verschiedenen Raumnutzungen in Einklang mit diesen Zielsetzungen zu
bringen, sind nicht nur hinreichend genaue Modelle zur Bewertung entsprechender Belas-
tungssituationen erforderlich, sondern dariiber hinausgehend auch Techniken, mit denen ein
unter 0kologischen Gesichtspunkten optimales Landnutzungsmuster ermittelt werden kann.
Beide Komponenten, ndmlich die Bewertung der Landschaftsfunktionen und ihrer Belas-
tungen einerseits und die auf objektivierbaren Kriterien beruhende Ausweisung optimaler
Landnutzungen andererseits, sind Bestandteil des hier vorzustellenden Landnutzungsmanage-
mentsystems LUMASS.

Fiir die Beurteilung und Prognose landschaftshaushaltlicher Belastungen in Folge men-
schlicher Nutzung bzw. Eingriffe, integriert und erweitert es zum Teil verschiedene, im wis-
senschaftlichen Einsatz erprobte Methoden und Modelle, die sich inhaltlich am Bundesboden-
schutzgesetz (BBodSchG) und der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) orientie-
ren. Dazu zdhlen neben der Abschidtzung des Bodenabtrages und Oberfldchenabflusses u.a.
auch die Lokalisierung und Quantifizierung oberirdischer Stoffaustrige aus landwirtschaft-
lichen Nutzflichen. Weiterhin stehen Methoden zur Berechnung bzw. Abschédtzung von
Kenngrofen des Bodenwasserhaushalts (z.B. Grundwasserneubildung und Austauschhéufig-
keit), der mechanischen Belastbarkeit von Boden sowie allgemeiner bodenkundlicher Parame-
ter (z.B. effektive Durchwurzelungstiefe, nutzbare Feldkapazitit, etc.) zur Verfliigung. Die im
Rahmen der jeweiligen Methoden verdnderbaren Eingangsgroflen (z.B. abflusswirksame
Raumstrukturelemente, Fruchtfolgen, Klimaparameter, etc.) lassen sich {iber eine iibersicht-
liche Benutzeroberfldche frei anpassen und so verschiedene Nutzungsszenarien modellieren.
Die sich aus den Modellrechnungen ergebenden nutzungsspezifischen Bewertungen der Land-
schaftsfunktionen dienen schlieBlich als Grundlage fiir die multikriterielle Optimierung des
Landnutzungsmusters mit dem LUMASS-Modul ,,Multiobjective Optimization®. Dazu inte-
griert es das Open Source Mixed-Integer Linear Programming System Ip solve (BERKELAAR ET
AL., 2004: http://groups.vahoo.com/group/lp solve/) und ermdglicht damit unter Berticksich-
tigung definierbarer Zielvorstellungen (z.B. Minimierung des Bodenabtrags) und zusétzlicher
Nebenbedingungen (Flidchenanteile best. Nutzungen) die automatische Generierung und
kartographische Darstellung der 6kologisch optimierten Landnutzungsverteilung.

Die Einsatzmoglichkeiten des als Fachschale fiir ArcGIS konzipierten Systems zur Modellie-
rung landschaftshaushaltlicher Prozesse sowie zur Optimierung flaichenbezogener Ressour-
cenallokationen, werden anhand ausgewéhlter Nutzungsszenarien eines schleswig-holstei-
nischen Untersuchungsgebietes vorgestellt.


http://groups.yahoo.com/group/lp_solve/
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Integration der dritten Dimension in die
Landschaftsstrukturanalyse - Werkzeuge und Methoden

S. Hoechstetter?, U. Walz*

Y eibniz-Institut fir 6kologische Raumentwicklung e.V. (IOR)
Weberplatz 1, 01217 Dresden
E-mail: s.hoechstetter@ioer.de / u.walz@ioer.de

Die Erfassung und Beschreibung von Landschaftsstrukturen mit geeigneten MaRzahlen als
Grundlage von Modellen zu Prozessen des Landschaftshaushalts bilden einen zentralen Ge-
genstand aktueller landschaftsokologischer Forschung. Eine Vielzahl von Landschaftsstruk-
turmafen wurde in den vergangenen Jahren zu diesem Zweck entwickelt und getestet, wobei
das ,,Patch-Mosaik-Modell* meist als theoretisches Fundament dient.

Ein Nachteil vieler dieser MaRe besteht in der ausschlieRlich zweidimensionalen Betrach-
tungsweise. Okologisch bedeutsame Merkmale von Landschaftsausschnitten, wie z. B. Ho-
hendifferenzen zwischen Patches, die Oberflachenrauigkeit, die Heterogenitdt von Hohen-
wertverteilungen oder die Gelandeform bleiben weitgehend unbertcksichtigt. Auch sind viele
Strukturmale durch die Projektion der Patches in die Kartenebene oft mit einem systemati-
schen Fehler behaftet, da Flacheninhalte und -umfénge der Patches in stark reliefiertem Ge-
lande unterschatzt werden (siehe Abbildung).

In der hier vorgestell-
ten Untersuchung
sollen Maoglichkeiten
aufgezeigt  werden,
die dritte Dimension
der Landschaftsstruk-
tur zu quantifizieren.
Als viel versprechen-
de Ansétze sind die

, Berechnung gangiger

o ; e Strukturmale mit
Landschaftsmosaik in der Draufsicht Darstellung unter Berficksichtigung des . .
Digitalen Geliinde- bzw. Oberflichenmodes |  tatsdchlichen  (d.h.

aus einem Hoéhenmo-
dell berechneten) Geometrien, die Anwendung von Parametern aus der Oberflachenmesstech-
nik sowie Modifikationen der Lakunaritatsanalyse zu nennen (Mclintyre & Wiens 2000). Die
Methoden wurden auf ihre Aussagekraft und Stabilitat unter Verwendung von simulierten und
realen Datensétzen getestet; Ergebnisse daraus sollen prasentiert werden. Dartiber hinaus
werden Anwendungsmaglichkeiten und Potentiale in verschiedenen Bereichen 6kologischer
Forschung dargelegt. Weiterhin ermdglichen es einige der vorgestellten Verfahren, 6kologi-
sche Gradienten stérker als bisher in Strukturanalysen einzubeziehen und stellen somit ein
Instrumentarium zur Erweiterung des ,,Patch-Mosaik-Modells“ in Richtung eines ,,Gradien-
ten-Konzepts“ dar (McGarigal & Cushman (2005).

McGarigal, K.; Cushman, S.A. (2005): The Gradient Concept of Landscape Structure. In: Wiens, J.; Moss, M.
(Hrsg.): Issues and Perspectives in Landscape Ecology, 112-119. Cambridge University Press,
Cambridge.

Mclntyre, N.E.; Wiens, J.A. (2000): A novel use of the lacunarity index to discern landscape function. Landsca-
pe Ecology 15, 313-321.

)
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Landnutzungsoptimierung - Ein geeignetes Werkzeug zur Entwicklung von
effektiven Managementprogrammen?

A. Holzkamper', R. Seppelt*

! UFZ - Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH
Department Angewandte Landschaftsokologie
Permoserstr. 15
04318 Leipzig
Tel. 0341-235-3945 Fax. 0341-235-3939
E-mail: annelie.holzkaemper@ufz.de

Das Ziel der Naturschutzplanung ist es, effektive Managementstrategien zu entwickeln. Um
Auswirkungen von geplanten Mallinahmen abzuschdtzen, konnen zum einen
Szenarienanalysen verwendet werden. Hierbei werden ausgehend von verschiedenen
Annahmen mogliche zukiinftige Zustdnde einer Landschaft simuliert und im Hinblick auf ein
oder mehrere Managementziele bewertet. Eine Landschaftsoptimierung erlaubt es dagegen,
den Zustand einer Landschaft einem Optimum in Bezug auf ein bestimmtes Zielkriterium
anzunadhern. Man erhalt dadurch ein Optimierungsszenario, das durch ein oder mehrere
Zielkriterien definiert wird. AuBerdem konnen Kompromisse zwischen unterschiedlichen,
einander widersprechender Zielkriterien gefunden werden. Im Vergleich zu einer
Szenarienanalyse wird dazu eine Vielzahl von Szenarien automatisch erstellt und bewertet.
Anwendung findet diese Methode z.B. bei der Auswahl von Schutzgebieten oder in der
Forstwirtschaft bei der Entwicklung von nachhaltigen Managementplénen. In diesem Beitrag
sollen die Potentiale der Methode der Landnutzungsoptimierung zur Unterstiitzung von
Managemententscheidungen anhand eines Beispiels diskutiert werden.
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Including differing barrier strengths in measuring
the degree of landscape fragmentation

Jochen A.G. Jaeger
Department of Environmental Sciences, Swiss Federal Institute of Technology (ETH) Zurich,
ETH Zentrum CHN E 21.1, CH-8092 Zurich, Switzerland

Landscape fragmentation due to transportation infrastructure is a threat to the sustainability of human land
uses because it has a number of detrimental effects on the environment including spread of noise and
pollution from traffic, effects on local climate, reducing the size and persistence of wildlife populations
(e.g., by the dissection of populations and the isolation of habitats), and impairing the scenery and
recreational quality of the landscape. Data on the degree of landscape fragmentation are needed for
monitoring environmental change and as a basis for investigating its effects on a regional and national
scale. Former methods to quantify the degree of landscape fragmentation have based the decision of
whether or not to consider specific roads as barriers on the road’s category (e.g., include district roads but
exclude municipal roads) or on a minimum amount of traffic (e.g., include only roads with >1000
vehicles/day). Therefore, they do not take into account the varying degrees of a road’s barrier strength that
depends on traffic volume, several characteristics of the road (e.g., width), and the surrounding landscape
(e.q., slope of the adjacent landscape). For example, the effective mesh size is based on the ability of two
animals — placed in different areas somewhere in a region — to find each other within the landscape, and in
its most basic version, only includes the connections among points that do not cross a barrier, i.e., is based
on the probability that two randomly chosen places in a region will be found in the same un-dissected area
or in the same patch (Jaeger 2000). However, the connections across linear barriers can also be included
by additional terms in the formula of the effective mesh size A -A, -(1- ), where A; and A; are adjacent
patches and f is the strength of the barrier between them, 0 < < 1 (Jaeger 2002, chapter 6.5). In addition,
the animals can cross several barriers, and the barriers can have differing barrier strengths g (i=1, ..., n,
n = total number of barriers). The talk will present the modified method, check if the definition of the
modified method is consistent and area-proportionally additive, and give some illustrative examples of
how to apply the new method using empirical data on ungulates and amphibians. The current lack of
empirical data on the g; for various road types, traffic volumes, and animal species is probably the most
challenging obstacle that needs to be overcome before the method will be widely applied.

Jaeger, J.A.G. (2000): Landscape division, splitting index, and effective mesh size: New measures of landscape fragmentation. —

Landscape ecology 15(2): 115-130.
Jaeger, J. (2002): Landschaftszerschneidung. Eugen Ulmer, Stuttgart.
Key words: barrier strength, effective mesh size, environmental indicators, landscape fragmentation, landscape metrics,

landscape structure, roads, road avoidance, traffic, traffic mortality



24 Abstracts IALE-D Jahrestagung 2006

Abbildung tierdkologischer Funktionsraume zur Auswahl von
Vorranggebieten — Validierungsansatze und Anwendung im Rahmen des
»Informationssystems Zielartenkonzept Baden-Wiirttemberg*

R. JooR

Universitat Stuttgart, Institut fir Landschaftsplanung und Okologie,
Keplerstr. 11, 70174 Stuttgart
Tel. 0711-685-84141 Fax. 0711-685-83381
E-mail: rj@ilpoe.uni-stuttgart.de

1 Informationssystem Zielartenkonzept Baden-Wirttemberg

In Baden-Wirttemberg wird — aufbauend auf das Zielartenkonzept des Landes (RECK et al. (1996) —
ein webbasiertes Planungswerkzeug zur Erstellung von Zielarten- und MaRnahmenkonzepten fiir den
Bereich Fauna als Beitrag zur kommunalen Landschaftsplanung entwickelt. Das ,,Informationssystem
Zielartenkonzept Baden-Wiirttemberg (ZAK)“! dient der Implementierung und standardisierten Be-
ricksichtigung wesentlicher Ziele des Zielartenkonzepts in der Planungspraxis insbesondere auf Ge-
meindeebene.

2 Zuweisung besonderer Schutzverantwortungen fiir Zielarten der Fauna aus landesweiter
Sicht zu den Gemeinden Baden-Wurttembergs

Eine Informationsebene des ,,Informationssystem ZAK*" ist die Zuweisung von besonderen Schutzver-
antwortungen bzw. Entwicklungspotenzialen aus landesweiter Sicht fiir Zielartenkollektive der Fauna
zu den Gemeinden Baden-Wirttembergs. Hierfiir wurden Zielarten zu 25 Anspruchstypen, im Sinne
von Arten dhnlicher Ressourcennutzung (Gilden) gruppiert. Der in Anlehnung an das ,,Verantwort-
lichkeitskonzept” (vgl. GRUTTKE 2004) entwickelte Ansatz verfolgt das Ziel, der Naturschutzverwal-
tung und Entscheidungstrégern eine veranderte Sicht auf die Bedeutung der Biotopausstattung der
Stadte und Gemeinden zu vermitteln. Noch groRraumig bzw. zahlreich vorhandene Biotoptypen in-
nerhalb der Gemeinden werden oft als wenig schutzbedrftig eingeschatzt. Aus Sicht des faunistischen
Artenschutzes sind in vielen Féllen aber gerade diese Gebiete von besonderer Bedeutung in ihrer
Funktion fir den Erhalt der besonders schutzbeddrftigen Zielarten mit hohem Fl&chenanspruch, hohen
Anforderungen an eine gute Vernetzung der Habitate oder geringer Stérungstoleranz.

Der im Rahmen des Projekts entwickelte Ansatz zur Zuweisung besonderer kommunaler Schutzver-

antwortungen aus landesweiter Sicht gliedert sich in drei Schritte (vgl. Abb. 1):

1. Landesweite Abbildung von Habitatpotenzialflachen fur 25 Anspruchstypen bzw. Zielartenkol-
lektive der Fauna Uber planungsorientierte, ,wissensbasierte’ Habitatmodelle

2. Auswahl von Vorranggebieten aus landesweiter Sicht fiir jeden Anspruchstyp anhand der Indika-
toren ,FlachengroRe’ und ,Biotopverbund’

3. Uberlagerung der ausgewahlten Vorranggebiete mit der Gemeindengeometrie zur Zuweisung von
besonderen kommunalen Schutzverantwortungen

3 Der Indikator ‘Biotopverbund’ zur Auswahl von Vorranggebieten

Fur den Indikator ,Biotopverbund’ wurde ein neues GIS-basiertes Verfahren zur Verbundanalyse von
Flachenkonfigurationen entwickelt. Das Verfahren verbindet alle Flachen eines Anspruchstyps (,Pat-
ches’), die naher als ein wéhlbarer Schwellenwert der Distanz beieinander liegen, zum kleinstmdogli-

Auftraggeber: Ministerium fir Erndhrung und L&ndlicher Raum (MLR) Baden-Wrttemberg. Bearbei-
tung: Institut fiir Landschaftsplanung und Okologie (ILPO), Universitit Stuttgart; Dr. S. GeiRler-Strobel,
Tubingen; Arbeitsgruppe fiir Tierékologie und Planung (ATP), Filderstadt; Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) , Karlsruhe.
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chen Umrisspolygon mit Eckpunkten in den enthaltenen Flachen (vgl. Abb. 2). Alle Patches, die in
einem als ,potenzieller Verbundraum® (im Folgenden: Verbundraum) bezeichneten Umrisspolygon
liegen, haben demnach mindestens ein benachbartes Patch, das nicht weiter als der gewdahlte Distanz-
wert entfernt liegt. Natirlicherweise sehr kleinflachig auftretende Lebensraumtypen wie Steinriegel,
Quellen etc. wurden im Rahmen des Projekts als Punktobjekte raumlich abgebildet. Hier erfolgt die
Verbundanalyse durch die Verbindung aller Punkte, die naher als ein Schwellenwert der Distanz bei-
einander liegen zu einem ,potenziellen Verbundnetz’ (im Folgenden: Verbundnetz) (vgl. Abb. 2.3).

Aus tierdkologischer Sicht kdnnen diese strukturbezogenen Verbundanalysen als modellhafte Abbil-
dung von einerseits Kernflachen mit hoher Konnektivitit und andererseits von R&umen mit potenziell
hoher Korridorfunktion betrachtet werden, da alle Bereiche um Kernflachen innerhalb einer charakte-
ristischen Wanderungsdistanz ausgegeben werden. Die Methoden bieten zudem die Mdglichkeit be-
stimmte Landnutzungen oder Verkehrswege als Ausschlussflachen bzw. Barrieren artspezifisch zu
beriicksichtigen. Im Unterschied zu vielen anderen Ansdtzen erzeugt das entwickelte Verfahren der
Verbundanalyse von Flachen nicht abstrakte Koeffizienten sondern eine nachvollziehbare, planungs-
orientierte Flachenkulisse. Als Kennwerte zur Charakterisierung der Verbundraume lassen sich zu-
néchst deren Flachengrofe als modellhafter Indikator fir die GréRe von Raumen mit hoher Habitat-
vernetzung, wie sie z. B. fur Metapopulationen von groRer Bedeutung sind, betrachten. Es ist jedoch
denkbar, dass &hnlich grof3e Verbundrdume durch die Arrondierung weniger grof3er Patches, die nahe
beieinander liegen, entstehen oder durch viele kleine Patches, die — innerhalb der vorgegebenen Dis-
tanz — weiter auseinander liegen. Diese Konfigurationen sind aus tierékologischer Sicht unterschied-
lich zu bewerten, da im ersten Fall mehr Kernlebensraum in zudem geringeren Distanzen zur Verfi-
gung stiinde als im zweiten Fall. Daher sind weitere Differenzierungen erforderlich die mit folgenden
Malen gegeben sind:

- Grole der Verbindungsflache eines Verbundraums

- Flachensumme bzw. mittlere Grol3e der Habitate eines VVerbundraums

- Anzahl bzw. Dichte der enthaltenen Habitate

- kirzeste Distanzen zwischen den Habitaten bzw. deren Mittelwert

Zur Charakterisierung von Verbundnetzen kénnen u.a. folgende Kennwerte ermittelt werden:
- Anzahl Punktobjekte (Habitate) pro Verbundnetz
- Grolke des Verbundnetzes als Summe der Lange der Verbindungen
- Grolke des Verbundnetzes als mittlerer Abstand der enthaltenen Punkte vom Zentroid (,Gyra-
tionsradius’, vgl. STAUFFER & AHARONY 1995)
- mittlere Lange der Verbindungen pro Verbundnetz

Im Rahmen des Projekts werden zur Auswahl von Vorranggebieten bei den flachenhaften Anspruchs-
typen zunéchst Uber ein Rankingverfahren diejenigen gréf3ten zusammenhangenden Habitatpotenzial-
flachen ermittelt, die kumulativ aufsummiert 25% der landesweiten Gesamtflache eines Anspruchs-
typs ergeben (Indikator ,Flachengrofe’). Entsprechend werden (ber Indikator ,Biotopverbund’ dieje-
nigen groRten Verbundrdume ermittelt, deren FlachengrélRe zusammen 25% der landesweiten Ver-
bundraumflache eines Anspruchstyps ergeben. Bei den punktférmigen Anspruchstypen erfolgt die
Auswahl nur (ber die Verbundsituation. Hier werden die Verbundnetze mit den meisten enthaltenen
Punktobjekten ausgewéhlt, die summiert 25% der landesweiten Gesamtzahl aller Punktobjekte eines
Anspruchstyps enthalten. Den Gemeinden mit Anteil an diesen Vorranggebieten bzw. —netzen wird
eine besondere Schutzverantwortung aus landesweiter Sicht flr den jeweiligen Anspruchstyp bzw. das
zugehorige Zielartenkollektiv zugewiesen.

4 Validierungsanséatze

Verschiedene Aspekte der Gesamtmethodik der Zuweisung besonderer kommunaler Schutzverantwor-
tungen werden anhand tierdkologischer Gelédndedaten validiert. Im Vordergrund stehen die An-
spruchstypen Kalkmagerrasen in Bezug auf Tagfalter/Widderchen und Heuschrecken sowie Streu-
obstgebiete bzgl. Brutvogel. Artspezifisch durchgefuhrte Analysen der Verbundrdume, die mit ver-
schiedenen Wanderungsdistanzen erzeugt wurden, lassen 6kologisch interpretierbare Ergebnisse er-
kennen.
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Pastoral utilization patterns of selected herders in Khovd-aymag, Western
Mongolia

S. Kenter'

'Sommerstr. 8, 82140 Olching, Studentin an der Ernst-Moritz-Arndt-Universitit Greifswald
Tel 089/81892721 Fax. 089/81892722
E-mail: saskihusky@web.de

Until today, mobile livestock keeping plays an important role for Mongolia’s economy.
The transformation process in Mongolia during the 1990s has brought about major changes
for this traditional form of making a livelihood.
The cooperation project between the University of Greifswald, Germany and the University of
Khovd, Mongolia wants to more fully understand the reasons for land degradation in Khovd-
province, Western Mongolia and to develop an approach for a more sustainable land use
based on the assessment of carrying capacities.
This paper wants to supply the project with socio-economical data on the temporal and spatial
dynamics of pasture use.
The daily and seasonal pastoral utilization patterns of selected herders was investigated,
giving information on the following matters:

- livestock composition and density on a selected summer pasture

- patterns of daily and seasonal pastoral movements in Khovd-district

- reasons for these movements

- livestock-concentration points on the summer pasture

- herders’ opinion on the pasture condition

- property rights situation.
The paper gives a better understanding of some herders’ current situation in Khovd-district.
Their migrating pattern seems to be a very traditional one that considers ecologically optimal
areas. Nevertheless, the pastures are considered to be in a less than optimal condition.
Possible reasons are discussed.
Dependencies between composition and number of livestock and migrating distance are
developed. Proposals for a development of common ideas between herders, governors and
scientists are presented.
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Ein GIS basierter Ansatz zur Abschatzung der potenziellen
Austragsgefahrdung von Phosphor am Beispiel eines pre-alpinen
mesoskaligen Einzugsgebietes

H. Klug, A. Kuhnert

Zentrum fur Geoinformatik (Z_GIS), Universitat Salzburg
HellbrunnerstraRe 34, 5020 Salzburg, Osterreich
E-mail: hermann.klug@sbg.ac.at

Mit der Optimierung der Landbewirtschaftung greift der Mensch tief in die 6kologischen
Prozesse der Landschaft ein. Die Ausbringungen von Hilfsstoffen jeglicher Art (Herbizide,
Fungizide und Nahrstoffe) fuhren daher neben der fiir die Ertragsfahigkeit notwendigen und
angestrebten Anreicherung des Bodens mit Né&hrstoffen auch unweigerlich zu negativen
Effekten wie dem diffusen Austrag dieser Stoffe. Diese diffusen Austrdge sind mit
Auswirkungen auf die abiotischen Ressourcen Boden, Wasser, Klima, Luft sowie Flora und
Fauna verbunden. Insbesondere die Anreicherung der Oberflachengewésser mit Nahrstoffen
und schlussendlich deren Eutrophierung fiihren zu weit reichenden, hier nicht n&her
spezifizierten, 6kologischen Auswirkungen.

Im konkreten Fall konnte fiir das Einzugsgebiet vom Mondsee im Nordosten der Stadt
Salzburg (Osterreich) eine Verschlechterung des okologischen Zustandes durch eine
Erhohung der Phosphorwerte nachgewiesen werden. Im Rahmen des Interreg Illa Projektes
"SeenLandWirtschaft” soll im Rahmen einer Nahrstoffmodellierung am Beispiel von
Phosphor auf dieses Problem eingegangen werden.

Gegenstand der hier vorgestellten Arbeit ist die rdumliche Darstellung des Phosphoraustrages
aus der landwirtschaftlichen Nutzflache. Diese wird Gber mehrere Teilschritte realisiert: die
Erhebung der Phosphor-Werte des Oberbodens, die Modellierung des Oberflachenabflusses,
die Spezifizierung der Austrdge Uber Drainagen, Interflow und Grundwasser, der
Wassererosion sowie dartiber hinaus Uber Direkteintrage wie Niederschlag, Waldstreu, den
Hof als auch der Weidenutzung.

Das Ziel der Arbeit ist die raumliche Lokalisierung der potenziellen Phosphoraustrage aus der
landwirtschaftlichen Nutzfldche UGber semi-operationelle Methoden in ArcGIS. Die Austrage
werden zunéchst fir die Teilschritte als auch schlussendlich als Gesamtaustrag modelliert und
visualisiert. Diese rdumliche Verortung der ungeschlossenen Stoffkreisldufe hat zum Ziel,
Schwachstellen in der raumlichen Anordnung der landwirtschaftlichen Nutzung aufzudecken
und Uber die Beratung der Landwirte Handlungsoptionen in Form von MaRnahmenpaketen zu
formulieren.

Die Modellierungsergebnisse wurden auf Grundlage von Wasserprobenmessungen und einer
Hoftorbilanz zur Bestimmung der Wirtschaftsdiingelberschisse validiert. Resultierend konnte
nachgewiesen werden, dass trotz der weitflachigen Griinlandnutzung ein Phosphoreintrag von
32 Tonnen im Jahr in den Mondsee erreicht wird. Diese Tatsache begriindet sich vor allem
auf der starken Reliefierung des Einzugsgebietes, den jahrlich hohen Niederschldgen von
durchschnittlich 1400 mm sowie den fehlenden Gewésserrandstreifen zur Retention der durch
Oberflachenabfluss ausgewaschenen Niederschlége.

Schlagworter
Phosphoraustragsgefahrdung, GIS, Drainagen, Abschwemmung, Erosionsmodellierung
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Prognose der Entwicklung der Okosystemfunktionen von Moorboden

A. Knief', M. Trepel"’
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Olshausenstrafle 40, 24098 Kiel
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’Landesamt fiir Natur und Umwelt Schleswig-Holstein, Abteilung Gewdsser

In vielen europdischen Léndern sind die aktuellen Landnutzungskonzepte fiir Moore mit einer
Reihe von Umweltproblemen wie hohere Nihrstoffeintrige in Oberflaichengewésser,
Verringerung der Biodiversitit, Emission von Treibhausgasen und Verlust von
Uberflutungsflichen verbunden. Um nachhaltige Landnutzungsstrategien fiir diese Flidchen zu
entwickeln, werden Werkzeuge zur Bewertung von langfristigen Anderungen der
Moordkosysteme bendtigt. Experimentelle Untersuchungen sind meist nur {iber kiirzere
Zeitraume bis wenig Jahre angelegt und physikalisch-basierte Modelle erreichen bei der
Darstellung der komplexen Interaktionen zwischen Okosystemkomponenten ihre Grenzen.
Daher wurde im Rahmen des EU-Projektes EUROPEAT das semi-quantitative und regel-
basierte Entscheidungsunterstiitzungssystem PMDSS entwickelt.

PMDSS ist ein Modell unter Excel, welches in Jahresschritten rechnet und die Entwicklung
der Okosystemfunktionen von Moorbdden iiber eine Zeitspanne von 100 Jahren (Vegetation
50 Jahre) fiir eine “homogene" Fldche (0-dimensional) prognostiziert. Fiir die Modellierung
wurden Indikatoren der Okosystemfunktionen (Produktions-, Triger-, Regulations- und
Informationsfunktion) ausgewihlt: Ernte pflanzlicher Produkte, Landnutzungskategorien,
Klimawirksamkeit ~ (Global =~ Warming  Potential), mittlerer = Sommerwasserstand,
Stickstoffauswaschung und der Naturschutzwert der Vegetation (basierend auf der Anzahl der
Rote Liste Arten). Steuergroflen im Modell sind sowohl Landnutzung und
Wassermanagement als auch natiirliche langfristige Prozesse wie die Sackung der
Mooroberfldchen und die Sukzession von Pflanzengesellschaften.

Mit dem reduzierten Modellansatz werden die Interakionen zwischen den verschiedenen
Moorfunktionen abgebildet, um ein besseres Verstindnis der langfristigen Entwicklung der
Moorflachen zu erlangen und damit zu besseren Managemententscheidungen zu kommen.

Anwendbar ist das PMDSS fiir Niedermoore, die als Acker, Griinland, Wald oder durch den
Naturschutz genutzt werden bzw. brach liegen. Da nur wenig Eingangsdaten bendtigt werden,
die einfach und innerhalb weniger Tage vom Anwender zu erheben bzw. zu ermitteln sind,
kann das PMDSS dem Anwender in kurzer Zeit Entwicklungstrends von Moorbdden
aufzeigen. Die Ergebnisse des PMDSS werden in Zeitreihen- und Amoba-Diagrammen
ausgegeben, wobei die Amdba-Diagramme die relative Anderung der Indikatoren in einem
Diagramm darstellen.
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Integration der subjektiven Wahrnehmung von
Grunstrukturtypen in die Berechnung des Durchgrinungsgrads
urbaner Landschaften

S. Lang', E. Schopfer?
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E-mail: stefan.lang@sbg.ac.at

Erhalt, Ausbau und Pflege von Grinflachen in Stadten ist insbesondere aus stadttkologischen
und stadtklimatischen Grinden von entscheidender Bedeutung. Darlber hinaus sind
Grinflachen auch fir das Wohlbefinden der Bevélkerung von wachsender Wichtigkeit. Vom
Zentrum flr Geoinformatik der Universitat Salzburg (Z_GIS) wurde eine automatisierte
computergestitzte Methode entwickelt, um den Durchgriinungsgrad der Stadt Salzburg auf
Basis von Fernerkundungsdaten zu ermitteln. Der Durchgriinungsgrad ist als ein
Schlusselindikator zu sehen, der in einem Set von weiteren Indikatoren das allgemeine
Wohlbefinden reprasentieren soll. Er dient aulerdem dem Monitoring aller als solcher
wahrgenommener  Grinflachen in der Stadt, insbesondere in planungsrelevanten
Entscheidungen in Bezug auf bauliche Erweiterung und Umwidmungen am Stadtrand oder
aber auf Nachverdichtungen im Stadtinneren.

Der Ansatz verknlpft quantitativ-objektive mit wertend-subjektiven Verfahren. Zunéchst
wurde auf Basis hdchst auflosender Satellitendaten der Durchgriinungsgrad des gesamten
Stadtgebietes unter Nutzung auf Basis einer Satellitenszene (QuickBird, 21.Juni 2005) mit
Infrarotinformation ermittelt. Es wurden dabei mithilfe eines Kognitionsnetzwerks in einer
automatisierten computergestitzten Methode elf Grinstrukturtypen unterschieden. Ergéanzend
dazu wurden die einzelnen Grinstrukturtypen in einer interviewbasierten Umfrage unter 129
Probanden subjektiv in einem Ranking bewertet. Das Ergebnis dieser Umfrage lieferte die
Grundlage fur die Wichtigkeit der jeweils ausgewiesenen Griinstrukturtypen. Der daraus
gewonnene gewichtete Durchgrinungsgrad stellt somit ein Mal3 fur den ,Gruneindruck’ einer
bestimmten Raumeinheit dar. Nachdem dieser relativ auf den jeweiligen Grinstrukturanteilen
basiert, kann der entwickelte gewichtete Grinindex, Gl,, fur jede raumliche Bezugseinheit
errechnet werden. Dieser malstabsubergreifende Indikator ist somit auf verschiedene
bestehender Raumgliederungen (z.B. gesamte Stadt, Z&hlsprengel, Baublocke, oder auch
regelmaRige Rasterzellen) anwendbar.

Der vorgestellte Forschungsansatz zur Integration der subjektiven Wahrnehmung von
Grunflachen in den Prozess der automatisierten Satellitenbildklassifikation stellt eine
Ubertragbare und transparente, aber dennoch flexible Methode zur qualitativ bewerteten
Quantifizierung von Grinstrukturtypen dar. Die Studie propagiert eine Reflektion subjektiv
motivierter Mensch-Umwelt-Beziehungen in urbanen Landschaften, in denen die Bedeutung
erlebter Umwelt nicht alleine durch ékologische Aspekte erfasst werden kann.
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Modellierung von Stofffliissen zwischen Land und Meer

Hermann Lenhart
Institut fiir Meereskunde, Universitdit Hamburg
Bundesstr. 53, D-20146 Hamburg

lenhart@ifm.uni-hamburg.de

In Anlehnung an die Modellierung einer 50 % Reduktion der Néhrstoffeintrdge durch die
Fliisse, welche auf den Vorgaben der Nordseeschutzkonferenz 1987 beruht, werden zwei
perspektivische Themenschwerpunkte behandelt. Zunichst die Frage, in welchem Umfang
reale MaBlnahmen im Einzugsgebiet der Fliisse zu einer Verbesserung der Eutrophierungs-
problematik der Nordsee beitragen konnen. Daran schlie3t sich die zweite Frage an, welche
Effekte aufgrund der gednderten Nihrstoffeintriige als Verbesserung fiir das Okosystem der
Nordsee gewertet werden kdnnen.

Fiir die Darstellung von Auswirkungen realer MaBnahmen auf das Okosystem der Nordsee
werden Arbeiten aus dem EU-Projekt EUROCAT mit dem Fokus der Ergebnisse fiir das
Einzugsgebiet der Elbe vorgestellt. Die Basis der Modellierung bilden Reduktionsszenarien
der Flusseintrige, deren Vorgaben auf sozio-6konomischen Rahmenbedingungen beruhen. Im
Rahmen von EUROCAT wurden eine Reihe von Modellen miteinander verkniipft, so dass
realistische Vorgaben im Management des Einzugsgebietes in ihren Effekten auf das
Okosystems der Nordsee untersucht werden konnten. Die Ergebnisse der unterschiedlichen
Reduktionsszenarien werden dann anhand von 6kologischen Qualitétsindikatoren dargestellt,
welche reprisentativ die Anderungen im Okosystem der Nordsee widerspielgeln.

Bezogen auf die zweite Frage soll dargestellt werden, inwieweit die Vorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie sowie die Aktivititen in OSPAR helfen, eine Verbesserung des
Zustandes des Okosystems der Nordsee zu charakterisieren. Die Wasserrahmenrichtlinie
bezieht sich mit denn sogenannten ,pristine condition” als Basis der Evaluation auf die
Vorstellung eines weitgehend ungestorten Okosystems. Zur Bewertung dient die Abweichung
des reale festgestellten Status in Bezug zu diesem idealisierten Zustand eines Okosystems. In
OSPAR fiihrte die ,,Common Procedure* zu ausgewihlten Parametern zur Beschreibung des
Zustandes der Nordsee, welche von den Anrainerstaaten akzeptiert wurden. Auf der Basis
dieser akzeptierten Parameter als Beurteilungskriterien ldsst sich ebenfalls eine Verbesserung
des Status der Nordsee charakterisieren. Beide Bewertungsgrundlagen fiihren in der Praxis zu
einer Anderung der Blickrichtung vom Meer hin zum Land, als die Quelle der
Eutrophierungsprobleme. Denn im Gegensatz zu der Blickrichtung von MaBnahmen im
Einzugsgebiet, welche danach auf ihre Wirkungen auf die Kiistenregion untersucht werden,
kann man nun mittels der Beurteilungskriterien zuerst die Zielvorstellung zur Verbesserung
des Status der Nordsee definiert, um danach die Frage anzugehen, welche Maflnahmen im
Einzugsgebiet helfen konnen, dieses Ziel zu erreichen.
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Wegweiser nachhaltiger Tourismusentwicklung -
Ein Indikatorensystem flr das geplante Biospharengebiet Schwabische Alb

METKE LILIENTHAL

Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt Nurtingen-Geislingen, Institut fir angewandte Forschung,
Schelmenwasen 4-8, 72622 Nurtingen, Telefon: 0049 (0) 7022 404-207,
e-mail: lilienthalm@hfwu.de

Intakte Natur und Landschaft sind nicht nur dkologische Verpflichtung den derzeitigen und zu-
kinftigen Generationen gegenuber. Sie sind vielmehr Vorrausetzung flur den naturorientierten
Tourismus der Zukunft. Dieser ist schon heute in vielen Alb-Gemeinden von Bedeutung und wird
durch die geplante Ausweisung eines Biospharengebiets auf der Schwabischen Alb weiterhin zu-
nehmen. Im Rahmen einer Diplomarbeit (Lilienthal 2005) wurde der Versuch unternommen, ein
Indikatorensystem zu entwickeln, welches die derzeitige Ausgangslage erfasst sowie kunftige
Steuerungsmaoglichkeiten einer nachhaltigen Tourismusentwicklung aufzeigt.

Ausgehend von der Frage, wie ein Indikatorensystem gestaltet sein muss, um die Anspriche an
nachhaltigen Tourismus im geplanten Biospharengebiet Schwabische Alb abbilden zu kénnen,
wurden die globalen Leitbilder der nachhaltigen Entwicklung und der UNESCO Biospharenreser-
vate verglichen sowie das Untersuchungsgebiet auf raumspezifische Starken und Schwachen
analysiert. Aufgrund abgeleiteter Leitbilder konnten Ziele benannt und Indikatorensets entwickelt
werden.

Die entwickelten Indikatoren behandeln die Bausteine der Nachhaltigkeitsdimension (Okologie,
Okonomie, Soziales) und der Prozessmerkmale (Werte und Entscheidungssysteme) im Einzelnen.
DarUber hinaus wurden systemorientiert deren Wechselwirkungen aus dem Blickwinkel des tou-
ristischen Lebenszyklus abgefragt. Da in Biospharenreservaten einerseits ein wissenschaftlicher
Monitoringanspruch, andererseits die Aufforderung der Integration der Bevolkerung besteht, sind
Indikatoren Kontroll- und Informationssysteme gleichermafien.

Aus einem Hauptsatz von 64 abgeleiteten Indikatoren konnten 18 SchllUsselindikatoren sondiert
werden, die trotz der Reduktion ein Bild nachhaltiger Entwicklung spiegeln kdnnen. Hierfir kann
zukinftig im Untersuchungsgebiet zumindest teilweise auf bereits regelmaRig erhobene Daten
zurickgegriffen werden. Jedoch zur Abbildung der Wechselwirkungen zwischen den Nachhaltig-
keitsdimensionen (Diversifizierung durch naturorientierten Tourismus, Belastungen naturschutz-
fachlicher Hot-Spots, in/direkte monetare Ruckflisse in Natur und Landschaft, Rucksicht auf
,Carrying capacity” usw.) werden zusatzliche Erhebungen notwendig.

Auch wird deutlich, dass nicht alle Fragen der nachhaltigen Entwicklung beantwortet werden
kdnnen, wenn von einer strengen Indikatoren-Definition, die naturwissenschaftlich quantifizier-
bare Werte voraussetzt, ausgegangen wird. Werden allerdings offenere Methoden akzeptiert,
kann davon ausgegangen werden, dass die Indikatoren fur Mensch-Umwelt-Beziehungen mess-
bar, bzw. zumindest vergleichbar sind.

Literatur: Lilienthal, Metke (2005): Modellregion Schwabische - Wegweiser nachhaltiger Tourismusentwicklung - Ein Indikatorensys-
tem flr das geplante Biospharengebiet. - unverdffentlichte Diplomarbeit an der HfWU

X Nachhaltige Entwicklung®s,
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Gis - gestiitzte individuenbasierte Modellierung der Ausbreitung von
flugunfihigen Invertebraten

D. Lorenzen', H. Reck'
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Die Konnektivitdt von Teil-Populationen, bzw. Die Moglichkeit zur Kolonisation oder Rekolonisation von
Habitaten sind essentiell fiir die Uberlebensfihigkeit von Populationen. Jede Bewertung von Effekten, wie z.B.
der Fragmentierung der Landschaft durch Transport-Infrastruktur oder der Wirksamkeit von Griinbriicken,
Biotopvernetzungen, etc. bendtigt eine Vorhersage der Ausbreitung jeweiliger Zielarten. Weil sowohl
Fernausbreitungen, als auch langfristige Ausbreitungen vieler Insekten schwer vollstindig empirisch untersucht
werden konnen, sondern hchstens partiell, ist die Modellierung solcher Vorgédnge notwendig. Da es sich beim
Dispersal um zum Grossteil stochastische Vorgénge handeln kann, mufl die Modellierung individuenbasiert
erfolgen. GISWALK kombiniert dann:

*  Bekannte Muster der Ausbreitung in Teilhabitaten zu einem holistischen Konzept

* Reine ,,Random Walks®, ,,.Directed Movement“ in zufdllige Richtungen und gerichtete Bewegungen in
erkennbare attraktive Habitate.

Das Programm ermoglicht individuenbasierte Ausbreitungssimulationen auf digitalen, vektorbasierten,
Habitateignungskarten. Das neuartige Konzept dieser Applikation bietet gegeniiber herkommlichen Methoden
folgende Vorteile:

1. Das Modell ,,GISWALK“ ersetzt unzulingliche ,distance models*, die gegenwirtig in
Gefahrdungsanalysen fiir Meta-Populationen verwendet werden, durch wirklichkeitsnahe
Auftreffwahrscheinlichkeiten.

2. Es eignet sich damit zum Testen von Alternativen der Landschaftsentwicklung, d.h. Verinderungen der
Raumnutzung koénnen hinsichtlich ihrer Wirkung abgeschétzt werden

3. Der modulare Aufbau verwendet die Erkenntnisse aus Untersuchungen von Teilbereichen der
Ausbreitung und setzt sie zu einer Gesamtausbreitung zusammen

Das Modell ist im derzeitigen Ausbauzustand geeignet fiir Tierarten, die

* nicht flugfahig sind (d.h. “ungiinstige” Habitatqualitdten miissen durchwandert werden),

* keine weitrdumig gerichteten Wanderungen aufweisen, sondern deren Bewegungen im Raum von
kleinflichigen Habitateigenschaften abhéngig sind,

*  keinen “home-range” (im klassischen Sinne) haben,

* deren Habitatanspriiche auf kleinem Raum erfiillt sind, d.h. jeweilige Habitatbausteine liegen nahe
beisammen,

»  ihre Umgebung erkennen konnen (in unterschiedlicher Qualitét),

* die sich zufillig (“random walk™) oder gerichtet (’directed walk) oder in einer Kombination beider
Bewegungsmuster im Raum bewegen.

Mit dem Modell kdnnen folgende ausbreitungsrelevanten Parameter abgebildet werden:

Eigenschaften des Individuums:
*  Genetische Veranlagung zur Dismigration und Mobilitét
*  Geschlecht
*  Alter
*  Lebensdauer
*  Verhalten an Grenzlinien
*  Erkennung von Attraktoren

Umweltgrofien:
* Individuendichtedichte
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* Habitat bzw. —qualitét (z.B. Form, Grof3e, Isolation, Vegetationsstruktur, Habitatkapazitit)
¢ Stoérung (z.B. Habitatqualititsdnderungen, Flucht)

Das Programm GISWALK ist in VB.net, als ,Standalone“-Applikation programmiert. Zusétzliche GIS-
Programme werden nicht bendtigt. Die notwenigen GIS-Funktionalititen (z.B. Auslesen der Habitateignung aus
digitalen Karten) werden mit Hilfe des Developer-Kernels von TatukGIS® realisiert. Artspezifische
Ausbreitungseigenschaften (Verteilungen der habitatabhdngigen Schrittlingen, habitatabhéngige Mortalitétsraten
sowie Ubertrittswahrscheinlichkeiten) werden von Access-Datenbanken geliefert, die iiber SQL-Verbindungen
bei Bedarf abgefragt und zur Steuerung der Individuen verwendet werden. Der modulare Aufbau der Software
ermdglicht einfache Implementierung von zusétzlichen Funktionen. Die Ausgabe der Simulationsergebnisse
erfolgt im ArcVIEW-Shape Format, sodass eine iiber die momentanen Programmfunktionalititen hinausgehende
Analyse mit ESRI®-Systemen (ArcVIEW, ArcINFO) direkt mdglich ist. Alle GIS-Funktionalititen sind in ihrer
Funktionsweise an gingige GIS-Programme angepasst (z.B. in Bezug auf Legendengestaltung) und benétigen
somit kaum Einarbeitungszeit vom GIS-Anwender.

Die Verwaltung der artspezifischen ,,Ausbreitungsdaten® (Verteilungen der habitatabhingigen Schrittlingen,
habitatabhiingige Mortalitéitsraten, Ubertrittswahrscheinlichkeiten) {iber Access-Datenbanken und die Anbindung
an das Programm iiber SQL-Verbindungen, erlauben eine schnelle Anpassung der essentiellen
Programmparameter an unterschiedliche Arten.
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Die GIS-basierte Integration von Fernerkundung zur Modellierung des
Wasserhaushaltes mesoskaliger Flusseinzugsgebiete

R. Ludwig", M. Probeck?, W. Mauser?

'Geographisches Institut der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel,
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Ein zentraler Bestandteil fir die hydrologische Modellierung in mesoskaligen Einzugsge-
bieten ist die an die Modellskala angepasste Bereitstellung flachendifferenzierter Information
zur Landnutzung. Deren Ableitung aus Satellitendaten z&hlt heute flr unterschiedliche Raum-
skalen zu den klassischen Einsatzbereichen der Fernerkundung. Nennenswerte Vorteile liegen
hierbei in der Aktualitat der Daten, der flachenhaften Effizienz sowie vor allen Dingen in der
Regionalisierbarkeit der Verfahren.

Bilddatensétze hochauflésender Sensoren sind wegen ihrer geringen Fléachenabdeckung fur
die Bereitstellung konsistenter Landnutzungsinformation in mesoskaligen Gebieten unge-
eignet. Da aber fur eine adaquate Prozessbeschreibung in hydrologischen Modellen Detailin-
formation bendtigt wird, missen andere Verfahren eingesetzt werden. Die Prasentation zeigt
eine Methode, mit der die erforderliche Information durch die Kombination multitemporaler
Bilddaten mit fuzzy-logic basierter Geodatenanalye aus grob aufgeldsten Daten des NOAA-
AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer) bereitgestellt werden kann. Mit Hilfe
der spektralen Entmischung kénnen die Flachenanteile verschiedener Landnutzungsklassen
fiir jede mesoskalige Modellrasterzelle bestimmt werden. Es wird angenommen, dass sich das
Reflexionsspektrum eines Mischpixels aus den flachengewichteten Anteilen der Reflexion
seiner Bestandteile (Endmember) linear Uberlagern lasst. In Erweiterung bestehender Ent-
mischungsverfahren, bezieht sich hier das “Spektrum” eines Pixels auf ein multitemporales,
spektrales Profil, mit dem die zeitliche Entwicklung der Reflexion Uber eine Vegetations-
periode hinweg abgebildet wird.

Um Kilassifizierungsfehler zu minimieren, wird geo-0kologisches Expertenwissen eingesetzt.
Dabei werden die Geofaktoren Hohe, Hangneigung, Bodenart und Niederschlag in einem
fuzzy-logic basierten Analyseverfahren genutzt, um fir jedes Pixel bereits im Vorfeld der
Entmischung einen gultigen Satz an Endmembern zu ermitteln. Das resultierende Entmisch-
ungsergebnis wird gegen Referenzdatensitze einer hochaufgeldsten Landnutzungsklas-
sifikation aus Landsat-TM-Daten und der CORINE-Datenbank validiert. Das Verfahren wird
eingesetzt, um fiir das Einzugsgebiet der Oberen Donau (76.653 km?) sub-skalige und modell-
taugliche Landnutzungsinformation bereit zu stellen. Damit besteht jede Modellrasterzelle aus
verschiedenen Landnutzungsklassen, die als Eingabe fur das prozesshasierte SVAT-Modell
PROMET (Mauser und Schédlich (1997), Ludwig und Mauser (2000)) verwendet werden.
Das Modell wird bei einer Maschenweite von 1 km in stindlicher Auflésung betrieben, um
den rdumlichen und zeitlichen Verlauf der Evapotranspiration, der Bodenfeuchte, der Schnee-
deckendynamik und Abflussbildung im Einzugsgebiet der Oberen Donau zu simulieren.
Durch Sensitivitatsanalysen ereignisbasierter sowie kontinuierlicher Modellldaufe zur
Erfassung der Wasserbilanz wird die Verbesserung der rédumlichen Reprédsentation
hydrologischer Prozesse quantitativ belegt. Die Einbeziehung der sub-skaligen Heterogenitét
der Landnutzung fihrt zudem zu einer erheblichen Reduktion der Modellunsicherheit.
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Gaseous Emissions from Constructed Wetlands and Riparian Buffer Zones
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Abstract

Fluxes of N,O, N,, CH,4, and CO, have been measured in riparian alder stands in Estonia and
Brandenburg, Germany, and also in two constructed wetlands (CW) for domestic wastewater
treatment in Estonia. For a riparian grey alder stand and a horizontal subsurface flow (HSSF)
CW, nitrogen budgets, including accumulation in plants and soils, N, fixation, N
mineralization, microbial immobilization, and denitrification, have been estimated. The
average rates of N,O emission were higher in the study sites in Brandenburg than in southern
Estonia, i.e. 1.3-2.9 and 0.65-0.7 kg N2O-N ha™* yr™, respectively. In contrast, the average N,
emission rates in the southern Estonian grey alder stand exceeded the N, emission rates in the
Brandenburg sites by up to 17 times, varying from 202 to 730 and from 36 to 60 kg N»-N ha™
yr'!, respectively. For CHy, the German study sites acted as a sink, while the Estonian grey
alder forest emitted a slight amount of CH,4. The average value of CH, emissions was 5.0 and
1.4 kg CH4-C ha™ yr in Estonian and German sites respectively. In CWs the difference
between average N,O and N, fluxes was even higher than in riparian forests being 13.5 and
2506 kg N ha* yr' for N,O-N and N,-N, respectively in the HSSF CWs. Vertical subsurface
flow (VSSF) CWs showed lower values of No-N fluxes (1227 kg N ha* yr) but relatively
high values for N,O fluxes (40.2 kg N ha™ yr!). The average CH, emission in CWs was 260-
270 kg CH4-C ha* yr. High peaks of CH,-C flux were registered in the less aerated parts of
CWs. The CO, emission in CWs and riparian zones did not differ significantly, varying from
5000 to 18920 kg CO,-C ha™ yr’. The Global Warming Potential (GWP) in CWs was 20.7-
21.5t CO, eq ha™! yr* and somewhat lower (5.5-13.9 CO, eq ha™ yr'') in riparian zones. The
share of CWs in global greenhouse gas (GHG) emission is <1 %, even if all global domestic
wastewater were to be treated using CWSs. However, the share of riparian zones in global
GHG emission remains unclear.
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Future Landscapes — Szenarienentwicklung als Instrument fir die
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Kulturlandschaften unterliegen einem stetigen Wandel, der gesellschaftliche Entwicklungen
wiederspiegelt. Sie sind Naturlandschaften, in denen der Mensch seine Spuren hinterlassen
hat. Kulturlandschaften umfassen sowohl landliche als auch suburbane und urbane Raume.
Sie sind Einheiten, die von den Menschen sinnlich wahrgenommen werden und einen Lebens-
und Bezugsrahmen fir soziale, 6konomische und politische Interaktionen darstellen. Als
Kuppelprodukt menschlicher Nutzung gilt es, sie behutsam zu gestalten. Es geht um
entwicklungsorientierte Ansatze, die die Kulturlandschaftsperspektive nicht auf die Erhaltung
historischer Landschaften oder auf Naturschutz beschranken.

Die Darstellung mdoglicher Pfade zukinftiger Landschaftsentwicklung ist ein wichtiges
Werkzeug, um die Grundlagen fir eine gerichtete Kulturlandschaftsgestaltung zu schaffen. In
diesem Beitrag werden unter Verwendung der Szenarienmethode mdgliche Zukunftsbilder
von Kulturlandschaften im Jahr 2030 vorgestellt.

Expertenbasierte Szenarien sind eine Maoglichkeit, alternative Entwicklungswege und
mogliche kiinftige Zustande systematisch zu entwickeln. Sie machen unterschiedliche
Handlungsoptionen sichtbar und stellen damit eine Basis flr die Entscheidungsfindung der
Gesellschaft dar.

Das vorgestellte Modell der Szenarienentwicklung beschreibt den im Jahr 2030 vollzogenen
Wandel, die primdren Einflussfaktoren, den institutionellen Rahmen und die dazugehdrigen
Akteure der Kulturlandschaftsgestaltung sowie die 6konomischen, ékologischen und sozialen
Konsequenzen fiir den jeweiligen Betrachtungsraum. Es wird gezeigt, wie die Gesellschaft
steuernd in die Landschaftsentwicklung eingreifen kann, wo sich Handlungsspielraume
er0ffnen und welche Rolle politische Institutionen, insbesondere die Raumordnung, fur die
Bewahrung und Entwicklung von Kulturlandschaften einnehmen kdnnen.

In diesem Beitrag werden Entwicklungspfade und Zukunftsoptionen fiir Kulturlandschaften
aufgezeigt. Es werden auf die Landschaft wirkende Trends und deren Zusammenhange
gezeigt und  gesellschaftliche  Steuerungsmoglichkeiten  fur eine  erwiinschte
Landschaftsentwicklung aufgezeigt.



IALE-D Jahrestagung 2006 Abstracts 37

Natur und Mensch in GLOWA-Danube — Beitrage zu einer integrativen
Modellierung der regionalen Auwirkungen des Globalen Wandels
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Im Rahmen der GLOWA(Globaler Wandel des Wasserkreislaufs, www.glowa.org)-Initiative
des BMBF beschiftigt sich GLOWA-Danube (www.glowa-danube.de) mit der Entwicklung
von integrativen Strategien, Modellen und Szenarien zur Abschatzung der regionalen
Auswirkungen des Globalen Wandels auf die Wasserressourcen des Einzugsgebiets der
Oberen Donau (A=80000 km?). Oberstes Ziel von GLOWA-Danube ist die Entwicklung und
Anwendung des komplexen Entscheidungs-Unterstitzungssystems DANUBIA. DANUBIA
soll Szenarien zukiinftiger Zustédnde des Einzugsgebiets der Oberen Donau zu berechnen und
deren Bedeutung fur die Wasserbewirtschaftung zu ermitteln und benétigt dafir
Modellansatze mit hochstmoglicher VVorhersagefahigkeit. Im Vordergrund der Entwicklung
und Nutzung von DANUBIA stand und steht die Untersuchung neuer Methoden und Ansatze,
um natur- und sozialwissenschaftliche Erkenntnisse modelgestutzt in einem Gesamtssystem
zusammenzubringen und wechselwirken zu lassen. Bei der Entwicklung von DANUBIA als
integratives Werkzeug der Global Change Forschung wurden deshalb an mehreren Punkten
neue Wege eingeschlagen: -DANUBIA wird von einer interdisziplindren Gruppe von
Wissenschaftlern, die eine breite Palette von Disziplinen von der Meteorologie,
Pflanzenokologie, Hydrologie, Glaziologie, Umweltpsychologie, Agrarékonomie, Okonomie,
Tourismusforschung bis zur Informatik abdeckt, auf dem Netz entwickelt, -DANUBIA
behandelt innerhalb einer wechselseitig gekoppelten Modellumgebung natirliche und
gesellschaftliche Prozesse, -DANUBIA wird von allen Disziplinen mit der gemeinsamen
Sprache Unified Modelling Language (UML) entworfen und nutzt damit neue,
diksziplintiberspannende Entwicklungs- und Kommunikationsverfahren, -gesellschaftliche
Prozesse werden in DANUBIA durch wechselwirkende Akteure représentiert, die
entsprechend einer gegebenen Datenlage (naturlich wie gesellschaftlich) Entscheidungen
treffen, -DANUBIA besteht aus einer Menge parallel ablaufender Modelle, die auf einer im
Prinzip unbegrenzten Anzahl von Rechnern in JAVA implementiert werden und gegenseitig
Uber standardisierte Schnittstellen Daten ber das Netz austauschen. Das System ist damit
hervorragend skalierbar. Fir die gemeinsame Entwicklung von DANUBIA wurden einfache
Regeln zur Kommunikation zwischen den beteiligten Disziplinen aufgestellt. Sie regeln vor
allem die Zustandigkeit der Beteiligten fiir die beschriebenen Prozesse und stellen sicher, dass
jeder Prozess nur einmal beschrieben wird und dass alle notwendigen Daten zwischen den
Modellen ausgetauscht werden. Erste Szenarien zur Gegenwart und moglicher Zukunft
wurden mit DANUBIA bereits untersucht. Der Vortrag beschreibt das System sowie die
Erfahrungen bei seiner Implementierung, zeigt ausfihrliche Validierungsergebnisse und
beschaftigt sich mit den Resultaten erster Szenario-Berechnungen verschiedener Aspekte der
Wechselwirkung von Menschen und Umwelt unter Global Change Bedingungen.
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Landschaftsokologische Bewertung der Zwester Ohm-Aue (Hessen) —
Projektarbeit der Fachrichtung Agrarwissenschaften und
Umweltmanagement an der Justus-Liebig-Universitat Gielden
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In den Jahren 1984 bis 2004 wurde die Zwester Ohm-Aue (Gemeinde Ebsdorfergrund,
Hessen) im Rahmen des Landesprogramms ,Naturnahe Gewasser in Hessen’ auf einer
Gesamtflache von ca. 30 ha in erheblichem Malie umgestaltet. Der 1929 begradigte Bachlauf
wurde aufgeweitet und verlangert, Uferstreifen wurden in Teilabschnitten mit Gehdlzen
bepflanzt und die angrenzenden Landwirtschaftsflichen wurden extensiviert: Uber Drainagen
entwésserte Ackerflachen und um 1980 brachgefallene Parzellen werden heute von
Heckrindern und einer kleinen Mutterkuh-Herde beweidet.

Im Rahmen des im Poster vorgestellten Projektes von Studierenden der Fachrichtung
JAgrarwissenschaften und Umweltmanagement’ wurde der Frage nachgegangen, inwieweit
die mit der Umgestaltung der Zwester Ohm-Aue verbundenen Ziele hinsichtlich
Hochwasserschutz, Gewasserschutz, Schutz der Gewasserglite und der terrestrischen
Biodiversitat sowie Erholungswert erreicht wurden bzw. langerfristig erreicht werden kénnen.
Hierzu wurden u.a. vorliegende Daten zur Flora und Fauna ausgewertet, eigene
Geldndeerhebungen zur aktuellen Gewaésserstruktur mit Daten des hessischen
Gewaésserstrukturgute-Informationssystems  verglichen und Befragungen verschiedener
Bevolkerungsgruppen durchgefuhrt.

Die Ergebnisse der Auswertungen, Erhebungen und Befragungen belegen eine deutliche
Okologische Aufwertung der Zwester Ohm-Aue, die sich unter anderem in einer im Vergleich
zur Situation vor Durchfiihrung der Renaturierungsmafnahmen heute hoheren Strukturgte
des Gewadssers widerspiegelt. Die Ergebnisse zeigen aber auch weiterhin bestehende Defizite
auf. Aufbauend auf diesen wurden Potenziale der weiteren O0kologischen Aufwertung der
Zwester Ohm-Aue und Empfehlungen u.a. zu weiteren Flachenumnutzungen und einer
Erweiterung des Renaturierungsgebietes abgeleitet.
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Das Grenzverbindungsverfahren zur Berechnung der effektiven
Maschenweite (M)
- L6sung des Problems der Grenzen von Untersuchungsgebieten bei der
Messung der Landschaftszerschneidung

B. Moser, J.A.G. Jaeger?, U. Tappeiner"*

! Europaische Akademie Bozen, Institut Alpine Umwelt, Tel. +39 0471 055 300, Fax. +39
0471 055 399; Email: Brigitte.Moser@eurac.edu

2 Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Ziirich, Departement fiir
Umweltwissenschaften D-UWIS

3 Universitat Innsbruck, Institut fur Okologie

Das Nachhaltigkeitsmonitoring fir Sudtirol enthalt als wichtigen Indikator der
Indikatorenreihe Biodiversitat den Grad der Landschaftszerschneidung, gemessen mit der
effektiven Maschenweite me (Jaeger 2000). Die Ermittlung und Darstellung der
Nachhaltigkeitsindikatoren erfolgt auf Gemeindeebene. Durch die kleinrdumige Bezugsebene
der Gemeinden kann der Wert des Zerschneidungsgrades mit dem gangigen
Berechnungsverfahren (Ausschneideverfahren) stark beeinflul3t werden.

Die effektive Maschenweite (mes) driickt die Wahrscheinlichkeit aus, dass zwei zuféllig
gewéhlte Punkte in einem Gebiet verbunden, d.h., nicht durch Barrieren (z.B. StralRen oder
Siedlungflachen) getrennt sind. Je mehr Barrieren in der Landschaft sind, umso geringer wird
die Verbindungswahrscheinlichkeit und umso kleiner die effektive Maschenweite. mes wird
aus den Grolien aller Flachen berechnet, die im Netz der Verkehrswege und Siedlungsgebiete
verbleiben  (,,Maschen®). Jede Fldche muss daher einem oder mehreren
Untersuchungsgebieten zugeordnet werden. Beim Ausschneideverfahren werden die Grenzen
von Bezugsgebieten als zusatzliche Barrieren behandelt (z.B. wie Strallen). Daher kann me¢
stark unterschatzt werden, insbesondere fir kleine Bezugsgebiete in einer gering
zerschnittenen Landschatft.

Zur Losung dieses Problems stellen wir ein neues Verfahren vor: das
»Grenzverbindungsverfahren®. Das neue Verfahren ordnet die Verbindungen zwischen zwei
Punkten, welche Grenzen von Bezugsgebieten tberqueren (die ,,Grenzverbindungen®), beiden
beteiligten Bezugsgebieten zu gleichen Teilen zu bzw. bericksichtigt die Flachen
entsprechend ihrem Anteil an den Bezugsgebieten (Moser et al., eingereicht bei Landscape
Ecology).

Der Beitrag zeigt, dass das neue Grenzverbindungsverfahren das Problem der Abhangigkeit
von den Grenzen und der GroRe der Untersuchungsgebiete 10st. Er stellt beispielhaft die
Ergebnisse der Landschaftszerschneidung fur Stdtirol dar. Wahrend die Werte der effektiven
Maschenweite beim Ausschneideverfahren stets unterhalb der GroRe der jeweiligen
Gemeinde liegen, sind die Werte beim Grenzverbindungsverfahren unabhéngig von der
Gemeindegrofle. Bei einer Unterteilung von Untersuchungsgebieten in zwei kleinere
Untersuchungsgebiete liegt der Wert der effektiven Maschenweite fir das grofle
(kombinierte) Untersuchungsgebiet stets zwischen den Werten der beiden Kkleineren
Untersuchungsgebiete. Diese Konsistenzbedingung war beim Ausschneideverfahren nicht
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erflllt. Die effektive Maschenweite ist bei Berechnung nach dem Grenzverbindungsverfahren
voll ~ flachenproportional-additiv, unabhangig von der Lage der Grenzen der
Untersuchungsgebiete.

Schlusselwdrter: Ausschneideverfahren, Effektive Maschenweite, Fragmentierung, Gebietsgrenzen,
Gemeindegrenzen, Grenzverbindungsverfahren, kleine Bezugsgebiete, Landschaftsmalie, Landschaftsstruktur,
Landschaftszerschneidung, Landschaftsindizes, Umweltbeobachtung, Umweltindikatoren, Umweltmonitoring,
Sudtirol
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Auswirkungen des demographischen Wandels auf die Anspriiche an
Agrarlandschaften und deren Nutzung

K. Miiller’, A. Knierim’
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Der demographische Wandel in den ldndlichen Rdumen Nordostdeutschlands lésst erhebliche
Auswirkungen auf die zukiinftigen Anspriiche der Gesellschaft hinsichtlich der Nutzung von
Agrarlandschaften erwarten. Dabei werden unter demographischem Wandel sowohl der
Riickgang der absoluten Bevolkerungszahlen als auch die Verschiebungen in der
Altersstruktur  (,,ageing™) und in der rdumlichen Verteilungsstruktur (fortlaufende
Abwanderung vor allem junger Menschen aus ldndlichen R&umen) der Bevdlkerung
verstanden. Die Untersuchung Dbasiert auf der empirisch zu {berpriifenden
Ausgangshypothese, dass sich die Vorstellungen der Bevolkerung (aggregierte individuelle
Priaferenzen), wie Agrarlandschaften sein bzw. genutzt werden sollen sowohl zwischen
verschiedenen Altersgruppen als auch zwischen der Stadt- und Landbevdélkerung (in ihrem
Mittelwert) unterscheiden und sich folglich infolge des demographischen Wandels auch die
Anspriiche an Agrarlandschaften verschieben.

Nach einer kurzen Beschreibung des demographischen Wandels in den lédndlichen Rédumen
Nordostdeutschlands werden zundchst Erwartungen hinsichtlich der Auswirkungen des
demographischen Wandels auf die Nutzungsanspriiche an Agrarlandschaften gebildet. Dies
erfolgt auf der Basis theoretischer, auf den Erkenntnissen der Modernen Politischen
Okonomie zur gesellschaftlichen Entscheidungsfindung in reprisentativen Demokratien
beruhenden Uberlegungen. Auf dieser theoretischen Basis werden dann Hypothesen generiert,
die sich auf die zukiinftige Bereitschaft der Gesellschaft zur Verwendung knapper 6ffentlicher
Gelder fiir die Bereitstellung 6ffentlicher - mit der Agrarlandschaftsnutzung verbundenen -
Giiter beziehen. Dabei wird davon ausgegangen, dass der Einsatz offentlicher Mittel zur
Steuerung der Agrarlandschaftsnutzung/-entwicklung die verdnderten gesellschaftlichen
Anspriiche in eine monetdre Nachfrage nach so genannten ,,non commodity outputs* (z.B. in
Agrarumweltprogrammen) iiberfithrt und diese Nachfrage direkten Einfluss auf die
tatsdchliche Agrarlandschaftsnutzung/-entwicklung hat.

AnschlieBend erfolgt eine empirische Uberpriifung der aufgestellten Hypothesen, wobei
sowohl auf bereits vorhandene Analysen als auch auf zusitzlich durchgefiihrte Befragungen
und Literaturanalysen zuriickgegriffen wird. Uberlegungen zu den Mboglichkeiten und
Grenzen steuernder Eingriffe des Staats hinsichtlich der Agrarlandschaftsnutzung unter den
Bedingungen des demographischen Wandels schlieBen den Beitrag ab.
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Folgen des Massentourismus auf ein Inselokosystem — Modellierung der
Siedlungsentwicklung auf Teneriffa

S. Naumann', A. Siegmund’
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’Péidagogische Hochschule Heidelberg, Abteilung Geographie
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Mit dem Beginn des Massentourismus in den 1960er Jahren ging auf den Kanaren ein soziod-
konomischer Wandel von der Agrar- zur Dienstleistungsgesellschaft einher. 75 % der be-
schiftigten Bevolkerung arbeiten heute in der Tourismusbranche — 1976 waren es nur 56 %.
Die mit dem stetig wachsenden Tourismusboom einhergehenden 6konomischen und sozialen
Veranderungen haben weit reichende Auswirkungen auf den Natur- und Kulturraum, insbe-
sondere auf der Insel Teneriffa. So stieg die Anzahl auf der Insel des ,,Ewigen Friihlings* mit
ithrem heterogenen Landschaftsbild der Touristen von 1978 bis 2002 von 1,3 auf 4,8 Mio. pro
Jahr.

Neben der zunehmenden Landflucht der Bevolkerung aus den Mittel- und Hohenlagen in die
Naihe der touristischen Hochburgen, der Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzflachen — al-
lein von 1982 bis 1999 fielen ca. 25.000 ha brach - ist ein ansteigender Landschaftsverbrauch
durch den Bau von Hotel- und Ferienanlagen und sonstiger touristischer Infrastruktur beson-
ders in den Kiistenlagen der Insel zu verzeichnen. Erste Auswirkungen der zunehmenden Fl&-
chenversiegelung zeigten sich im Jahr 2002, als starke Niederschlagsereignisse von 224 1/m’
pro Stunde in der Inselhauptstadt Santa Cruz de Tenerife Hangrutschungen und Uberschwem-
mungen auslosten und zu Schiaden von iiber € 120 Mio. fiihrten.

Die Grundlage der Untersuchung iiber die raumlichen Folgen des Massentourismus auf den
Landschaftsraum stellten flichendeckende Satellitenbilddaten vom Typ LANDSAT 3 MSS
(1978) und LANDSAT 7 ETM+ (2002) sowie Orthophotos (1978, 1996) von ausgewdihlten
Teilregionen dar. Die mit Hilfe eines objektorientierten Ansatzes klassifizierten Fernerkun-
dungsdaten gingen in eine Change-Detection-Analyse auf Basis einer Post-Klassifikations-
Technik ein. Der demographische und soziodkonomische Wandel wurde auf Gemeindeebene
mittels Daten iiber die Entwicklung der Einwohner, der Beschéftigten in den einzelnen Sek-
toren und der Touristen in riumliche Informationen umgewandelt.

Das Ziel der Untersuchung ist die Analyse der historischen statistischen und rdumlichen Ver-
anderungen des Natur- und Kulturraumes von Teneriffa, um daraus auf der Grundlage eines
Modells Szenarien der kiinftigen Siedlungsentwicklung abzuleiten. Der Modellierung liegt
eine Index-Methode zu Grunde, die tiber verschiedene Parameter (Landbedeckung und -nut-
zung, Nihe zu bereits bestehenden Siedlungen, Anzahl an Touristen, Anzahl der Einwohner,
Geldndehohe und Hangneigung) gewichtet und gesteuert wird.

Die Ergebnisse prognostizieren eine deutliche Zunahme der Siedlungsflichen im Siiden der
Insel in der Nidhe der bereits bestehenden Touristenstdadte Playa de las Americas und Los Cris-
tianos und im Bereich der Hauptstadt der Insel. Damit gehen Brachfallen landwirtschaftlicher
Flachen, Riickgang der Biodiversitdt und Desertifikationserscheinungen einher.



IALE-D Jahrestagung 2006 Abstracts 43

200 Jahre Landnutzungsentwicklung — Auswirkungen auf ausgewahlte
Landschaftsfunktionen in der Nationalparkregion Sachsische Schweiz

M. Neubert, U. Walz

Leibniz-Institut fur 6kologische Raumentwicklung e.V., Weberplatz 1, 01217 Dresden
Tel. 0351/4679-274
E-Mail: m.neubert@ioer.de, u.walz@ioer.de

Die Untersuchung des Zustandes und der Veranderungen von Landschaften sowie ihrer Struk-
tur bergen fur vielfaltige Aufgaben der Landschaftsplanung und des Landschaftsschutzes ein
grolRes Potenzial. Die Untersuchung historischer Flachennutzungen hilft, die Entstehung der
heutigen Flachennutzungsstrukturen zu verstehen. Auf der Grundlage einer digitalen Daten-
basis zu historischen Landschaftszustdnden und Einflussfaktoren ist es moglich die Analyse
der Auswirkungen des Landschaftswandels auf die Funktionen des Landschaftshaushaltes zu
analysieren und raumlich konkret zu veranschaulichen. Auf dem Poster werden dazu Ergeb-
nisse zu Veranderungen der Bodenerosion, der Vielfalt der Flora und der naturbezogenen Er-
holungseignung fiir das Untersuchungsgebiet der Nationalparkregion Sachsische Schweiz
dargestellt.

Zur Analyse der Entwicklung der Bodenerosion von 1900 bis 1992 erfolgte eine schlagbezo-
gene Modellierung der mittleren Bodenabtrage. Wahrend sich die radumlichen Schwerpunkte
hoher Bodenabtrage in dieser Zeit kaum verandert haben, sind deutliche Veranderungen in-
nerhalb der Ackerschldge, insbesondere zwischen 1940 und 1992, zu erkennen. Wahrend sich
einerseits ein Riickzug des Ackerbaus aus ungunstigen Reliefpositionen zeigt, nimmt der Bo-
denabtrag auf 45 % der Ackerflachen, besonders durch die Zusammenlegung von Fl&chen, zu.
Die Ergebnisse belegen den starken Einfluss der Landnutzungsstruktur auf die Entwicklung
der Bodenerosion. Flurbereinigende MalRnahmen (Eliminierung von Wegrainen, Baumreihen
und Hecken) und Flachenzusammenlegungen haben zu einem Ansteigen der erosiven Hang-
langen und somit einer Erhéhung des Bodenabtrags gefiihrt.

Zur Untersuchung der Auswirkungen der Nutzungsveranderungen auf die Flora wurde ein
Vergleich der Verbreitung ausgewahlter Griinlandarten feuchter, nédhrstoffarmer Standorte
durchgefiihrt. Dabei zeigt sich zwischen 1950 und heute eine klar zu erkennende Abnahme
dieser Artengruppe. Sehr viele der friheren Standorte finden sich heute nur noch als punktuel-
le Restvorkommen. Griinde daftr sind der Riickgang von Griinland auf feuchten Standorten,
umfangreiche MaRnahmen der Melioration, wie der Trockenlegungen von Feuchtlebensrau-
men sowie die zunehmende Intensitat der Landnutzung (z. B. Beweidung, Diingung ehemals
armer Standorte).

Bei der Bestimmung des naturbezogenen Erholungswertes wurde davon ausgegangen, dass
eine vielféltig strukturierte Landschaft flr eine naturbezogene Erholung besonders attraktiv
ist. Die Bewertung erfolgte mittels einer Kombination der Parameter Reliefdiversitat, Frei-
raumanteil, Flachenform, Blickbeziehungen, Randldngen und Natirlichkeitsgrad der Land-
nutzung. Landschaftsveranderungen, wie die Ausdehnung von Siedlungen, der Bau von Stra-
Ren sowie die Umwidmung von Landwirtschaftsflachen in intensivere Nutzungen (z. B. Griin-
land in Intensivobstanbauflachen) und eine starke Abnahme der Strukturierung der Land-
schaft fuhrten insgesamt zu einer Abnahme des Erholungswertes.

Die Untersuchungen zeigen deutlich die anthropogenen Landschaftsveranderungen mit ihren
Auswirkungen, wie diese sonst aufgrund ihres schleichenden Verlaufs fur den Einzelnen
kaum wahrnehmbar sind. Dies kann die Grundlage fur gegensteuernde Malinahmen im Rah-
men von Planungsprozessen sein um derartige Entwicklungen in der Zukunft zu vermeiden.
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Okologische Riskobetrachtung als Instrument zur Abschatzung von
Szenarienbewertungen

C. Nunneri!, B.Burkhard? H.-J. Lenhart®> & W. Windhorst?

1. FTZ Blisum, Hafentérn 1, D-25761 Blusum, Germany; nunneri@ftz-west.uni-kiel.de

2. Ecology Centre CAU-Kiel, Olshausenstr. 75, D-24118 Kiel, Germany; wilhelm@ecology.uni-kiel.de
3. Universitat Hamburg, Zentrum fir Meeres- und Klimaforschung, Institut fir Meereskunde,
Bundesstr. 53, D-20146 Hamburg, Germany; lenhart@ifm.uni-hamburg.de

Obwohl in Wissenschaft und Forschung generell Einigkeit dartiber besteht, dass die
Zunahme menschlicher Aktivitaten und der daraus resultierende Nutzungsdruck auf
das naturliche System die Kapazitdt der ©kologischen lebens-unterstiitzenden
Systeme, welche der Gewahrleistung notwendiger Leistung fur menschliche
Bedurfnisse dienen, reduzieren, sind die Risiken in Verbindung mit dem
zunehmenden Nutzungsdruck auf das Okosystem von zahlreichen Unsicherheiten
umgeben. Der Schutz und die Erhaltung selbstorganisierender Okosysteme
(Integritat) ist die ,naturliche Versicherung” gegen unbekannte oder unberechenbare
Gefahren. Dies ist unabdingbar fiir die Garantie, dass Okosysteme anpassungsfahig
sind und auf unspezifische Gefahren reagieren konnen (z.B. globaler Wandel),
wahrend sie weiterhin die Unterstiitzung menschlichen Lebens gewahrleisten.

In diesem Vortrag verwenden wir den Indikator ,0kologisches Risiko“, um die
Auswirkungen menschlichen Handelns auf das Okosystem der Nordsee
einzuschatzen. Unser Konzept des 0kologischen Risikos ist abgeleitet von dem der
Okosystem-Integritat, die eine generelle Funktionsfahigkeit des Okosystems
bezeichnet. Dieser Indikator misst die Wahrscheinlichkeit eines Scheiterns des
Okosystems, das Niveau natirlicher 6kologischer Guter und Leitungen, das von
menschlichen Gesellschaften erwartet oder erwinscht wird, zu gewdahrleisten. Der
Indikator bezieht sich somit auf eine gesamtheitliche Funktion des Okosystems und
nicht etwa auf einzelne Aspekte (z.B. Artenschutz).

Die zwei Fallbeispiele zur Bewertung der Langzeit- und Kurzzeitauswirkungen auf
das Okosystem der Meere sind (1) Kompositionsveranderungen, veranschaulicht
durch Eutrophierung, und (2) Strukturverdnderungen, veranschaulicht durch die
Konstruktion von Offshore-Windparks.

Fiur beide Fallbeispiele wurden ,Nutzungsszenarien“ beriicksichtigt, die verschiedene
Niveaus menschlichen Drucks auf das Okosystem reprasentieren. Die Auswirkungen
der Szenarien werden begutachtet mithilfe der Okosystem-Modellierung mit ERSEM
(European  Regional Seas Ecosystem Model). Ausgewéhlte ERSEM
Ausgangsparameter (z.B. geléste Nitrate) werden als Indikatoren fir
Okolosystemprozesse (z.B. Materialaustausch) verwendet und schlieRlich unter dem
Indikator ,0kologisches Risiko* vereinigt.

Die Indikatoren flr 6kologische Integritat und fur 6kologisches Risiko liefern eine
Basis flr eine breitere Debatte unter Interessenvertretern (Stakeholders) und stellen
ein wertvolles Hilfsmittel dar, um die Kommunikation zwischen Entscheidungstragern
und Interessenvertretern zu fordern.


mailto:nunneri@ftz-west.uni-kiel.de
mailto:wilhelm@ecology.uni-kiel.de
mailto:lenhart@ifm.uni-hamburg.de

IALE-D Jahrestagung 2006 Abstracts 45

Erfassung und Bewertung der Fragmentierung von Waldern mit der
Effektiven Maschenflache

Katja Oehmichen und Michael Kéhl
Universitdt Hamburg, Institut fir Weltforstwirtschaft, Leuschnerstr. 91, 21031 Hamburg, E-mail:
k.oehmichen@holz.uni-hamburg.de

Deutschland zahlt mit einer Waldflache von rund 11,1 Mio. Hektar zu den waldreichsten Landern der
Euoropéischen Union. Neben der Nutzung des Rohstoffes Holz erfiillen Wélder eine Reihe von
weiteren wichtigen Funktionen. Sie sind Lebensraum flr Flora und Fauna, bieten vielfaltige Freizeit-
und Erholungsmoglichkeiten und tragen zur Verbesserung von Boden, Wasser, Luft und Klima bei.
Trotz der hohen Inanspruchnahme der Walder durch die Gesellschaft wurde mit der zweiten
Bundeswaldinventur eine Zunahme der Waldflache ermittelt. Dennoch muss der fortschreitenden
Fragmentierung von Waéldern Einhalt geboten werden, denn durch die Stérung Okosystemarer
Zusammenhange in Form des Verlustes von Flachen, der Habitatverkleinerung und der Anderung von
Umfang-Flachen-Verhéltnissen von Lebensrdumen entstehen Ausbreitungsbarrieren fiir Tiere und
Pflanzen. Dadurch wird zwangslaufig der genetische Austausch zwischen Populationen behindert,
wodurch langerfristig die biologischen Vielfalt und die Artenvielfalt gefahrdet werden.

Fur das Monitoring der Waldzerschneidung sind Verfahren erforderlich, mit denen basierend auf dem
zur Verfiigung stehenden Datenmaterial die Strukturdiversitat in Waldern erfasst werden kann,
Verénderungen registriert werden und entsprechende MalRnahmen abgeleitet werden kénnen. Als ein
zielfiihrendes Verfahren zur Erfassung der Fragmentierung des Waldes und zur Erfolgskontrolle von
Gegenstrategien haben sich Indikatoren bewahrt, mit denen ,,Waldfragmentierung“ gemessen werden
kann. Mittels kinstlicher Landschaftskonstellationen wurde aus einem Set von Landschaftsmalzahlen
deren Eignung als ,,Waldfragmentierungsindikator* untersucht. Die Effektive Maschenflache MESHjp,
(Schwarz-von Raumer 2006) ist als ein aussagekraftiges Mal} zur Quantifizierung der Fragmentierung
von Wéldern hervorgegangen.

Die Effektive Maschenflaiche MESH;, ist eine Weiterentwicklung der Effektiven Maschenweite
(Jaeger 2000) um den Durchgangigkeitsindex Pl und ist der Gruppe der Beriihrungs- und
EinstreuungsmaBe zuzuordnen. Die Grundlage fir die Berechnung von Pl bildet das
Sichtbarkeitspolygon PY (P). Dieses ist definiert als die Menge aller Punkte, die von einem Punkt P aus
~gesehen® werden konnen. Die mittlere Sichtbarkeitsflache A" ergibt sich als durchschnittliche Flache
der Sichtbarkeitspolygone tiber alle Punkte P, die innerhalb des Polygons liegen. A" wird fiir die
Berechnung abgeschétzt, indem n zufallig gewahlte Punkte untersucht werden. PI ist der Anteil der
Sichtbarkeitsflache an der Gesamtflache A und wird mit PI = A"/ A berechnet. Die Berechnung des
Durchgangigkeitsindex Pl auf Landschaftsebene wird mit der Effektiven Maschenflache MESHp,
umgesetzt.

Die Landschaftszerschneidung wurde fir verschiedene Datenquellen an zwei Untersuchungsgebieten
erhoben. Basierend auf den Daten des digitalen Landschaftsmodells erfolgte fir den Wald eine
représentative Analyse der Waldfragmentierung, die zu realitdtsnahen und intuitiv verstandlichen
Ergebnissen gefuhrt hat. Die Darstellung der Fragmentierung ist sowohl in numerischer als auch in
Form von Karten umgesetzt worden. Fir das Untersuchungsgebiet Rheinland-Pfalz ist die Effektive
Maschenfliche MESHp, mit 4,82 km? groRer als MESHp, von 2,12 km? in Brandenburg, womit der
Zerschneidungsgrad der Wélder und die Verteilung der Waldflachen korrekt widergespiegelt werden.
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Statistical Classification of Terrestrial and Marine Ecosystems
for Environmental Planning

R. Pesch, G. Schmidt, W. Schroder
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Environmental law is intended to assure good environmental conditions for mankind, animals
and plants. Environmental planning is one of the instruments to reach this goal and therefore
needs data on habitats, their economic use and possibly related impacts. These data should
cover the whole surface of the land or the ocean considered. But contrary to that need, many
environmental data are sample point data. Thus, we need techniques to fill up the spatial gaps,
and, according to John A. Wiens (“Taking landscape ecology into the water”, Freshwater
Biology 47, 2002), such approaches should be demonstrated by the example of terrestrial and
benthic ecosystems.

The first section is on how to compute an ecological land classification of Germany by means
of CART using surface data on natural vegetation, elevation, soil texture and climate. The
resulting ecoregions were mapped by GIS and, for exemplifying applications in
environmental monitoring, superimposed on a map of multi-metal bioaccumulation indices
calculated by means of geostatistics and percentile statistics from the UNECE Heavy Metals
in Mosses Surveys. These indices integrate the concentrations of several metals measured in
1990, 1995, and 2000, and the ecoregionalisation enables their geostatistical estimates to be
grouped into 21 ecological land categories. This two-step aggregation revealed that, from
1990 to 2000, the multi-metal metal bioaccumulation declined up to 80 %, varying with the
ecoregions. Thus, the approach helps to comprehensively assess the metal bioaccumulation
within ecoregions over time, space, and metals. Furthermore, ecoregions are used to plan and
optimise monitoring networks and for data mining by web-based information systems as for
instance the Long Term Ecological Research Network (LTER).

The second section demonstrates the methodological transfer of this approach of ecological
land classification into marine environments, exemplified by benthic habitats. In the year
2020, the human population will increase from 50 to 75%. Accordingly, the economic use of
the marine resources will increase as exemplarily may be seen by the development of the
spatial density of platforms, pipelines, data cables, and dumping grounds in the Exclusive
Economic Zone (EEZ) of the German part of the North Sea. Thus, there is a strong need to
integrate data on marine environments into environmental planning. Preferentially, these data
should cover the whole surface of the German EEZ. But contrary to that need, there are only
182 monitoring sites in the German EEZ where we have data both on the species composition
living there, and on related physical properties in terms of, e.g., salinity and temperature. We
analysed the statistical relations between the data on benthic communities and the physical
properties of their marine environments by means of CART. These statistical rules can be
applied to geodata bases which only contain data on physical characteristics of the benthic
habitats. By this, we can spatially predict those parts of the sea ground where certain benthic
communities potentially might occur. Step by step, CART devides the whole data set into
sub-samples (endnodes) which are more homogeneous with regard to the benthic
communities and related environmental characteristics. Thereby we learn which of the
environmental characteristics dominantly govern the incidence of certain benthic
communities. Once the relations between the benthic communities and the environmental are
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statistically described by means of a so-called decision tree, the rules can be applied to a geo-
database. By this, those areas can be mapped which are, in terms of their physical properties,
very similar to those where the benthic communities could be found, thus, enabling a spatial
prediction of benthic habitats.

The third section is on past, recent and potential future incidences of Anopheles sp. in the
coastal zones lands of Lower Saxony. Anopheles is a so-called vector which might transmit
malaria. In Lower Saxony, malaria incidences emerged until the 1950ies. Today again, we
find malaria vectors and the question arises whether malaria might be transmitted due to
increasing air temperature. To answer this question, we combined: a database on past and
present incidences of those vectors which, given certain boundary conditions, could transmit
malaria in Germany; a database on habitat properties; and a database on past and future air
temperature. The climate database was applied to the formula modelling the basic
reproduction rate of Plasmodium vivax which might be hosted and transmitted by Anopheles
atroparvus. Applying the formula modelling the basic reproduction rate of Plasmodium vivax
to the climate databases we see the following: In the 1980ies the air temperature in Germany
increased and so does the potential transmission length of malaria vivax. Using the climate
databases and combining them with some climate scenarios of the IPCC, the formula enables
detecting that the rise of the air temperature might be anticipated to correlate with the
incidence of malaria in the coastal zones of Lower Saxony.
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Die Uberwindung negativer Folgen der Fragmentierung: Anforderungen
an landschaftsokologische Analysen und raumliche Umweltplanung in
Bezug auf die Biologische Vielfalt

Heinrich Reck
Okologie-Zentrum der CAU Kiel, OlshausenstraBe 75, 24118 Kiel
Tel. 0431-880-4538 Fax. 0431-880-4083, E-mail: h.reck@ecology.uni-kiel.de

Fragmentierung umfasst 2 Hauptkomponenten: 1. ,,Zerschneidung“ (z.B. verkehrsbedingte
Barrieren und Belastungsbander) und 2. ,,Verinselung“ (z.B. Ausdinnung und Verkleinerung
von Habitaten). Sie ist vermutlich einer der Hauptgefahrdungsfaktoren der Biologischen Viel-
falt Mitteleuropas und diese Annahme hat im Verbund mit den Roten Listen gefahrdeter
Arten seit den 70er Jahren sehr viele Planungen und MalRhahmen zum Biotopverbund ver-
ursacht. Die Effekte dieser MaRnahmen im ,,Landschaftsmalstab“ sind jedoch weitestgehend
unbekannt, genauso wie Uberortliche Fragmentierungseffekte bis dato lediglich spekulativ
beschrieben, nicht aber wissenschaftlich nachvollziehbar prognostiziert werden. In der Ver-
kehrswegeplanung nimmt die allgemeine Diskussion um Barriereeffekte zwar breiten Raum
ein und lokal werden beim Neubau von Verkehrswegen Querungshilfen fur einzelne Arten
gebaut aber weitergehende Konsequenzen sind in Deutschland Mangelware. In aktuellen Ver-
fahren zur Eingriffsbewéltigung (SUP, UVP, Eingriffsregelung), in der Raumordnung und im
Umweltmonitoring wird Fragmentierung nach wie vor ungeniigend behandelt, genauso in der
landschaftsékologischen Forschung.

Eine Ursache des Forschungsdefizites und der mangelhaften Berticksichtigung in der Planung
ist, dass Fragmentierungseffekte hoch komplexe Langzeiteffekte sind, die gleichzeitig die von
stochastischen Elementen gepréagte Populationsdynamik von Arten, das ebenfalls von Zufalls-
prozessen stark beeinflusste Dispersal von Arten, Sukzessionsketten bzw. die so genannte
Patch Dynamic von Habitaten sowie die Wechselwirkungen zwischen Populationen verschie-
dener Arten und der Habitat- und Landschaftsstruktur beeinflussen. Wer von kurzfristiger
intradisziplinarer 3-Jahres-Forschung und schnellen Publikationsfolgen im erfolgstrachtigen
Mainstream-Stil abhangig ist, wird sich deshalb anderen Forschungsthemen zuwenden.

Im Vortrag werden die 0.g. Aspekte miteinander verknipft:

- Eine Auswertung aktueller Planungen zeigt den mangelhaften Umgang mit Zerschnei-
dung auf

- die Analyse der Topologie von Biotopen sowie der Lage von Eignungsflachen flr den
Biotopverbund in verschieden groRen, unzerschnittenen und verkehrsarmen Raumen
Schleswig-Holsteins behandelt Grenzen und Anforderungen an Fragmentierungsmalie
und

- der Vergleich von Barrierestarken verschiedener Verkehrstrager mit dem
Ausbreitungsverhalten von Arten in verschieden strukturierten Landschaften bzw. an
Querungshilfen sowie Erfahrungen mit Patch Dynamics zeigen welche Komponenten
zur besseren Wirkungsabschatzung von Fragmentierung beforscht und miteinander
verknlpft werden sollten und wie dringend integrative Forschung ist, die dem 6ko-
systemaren Ansatz der CBD gerecht wiirde.
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Historische und aktuelle Nutzungsmuster: Indikatoren fir zuktnftige
Entwicklungen in marginalen Kulturlandschaften?

B. Reger?, P. Sheridan? R. Waldhardt' & A. Otte’
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Justus-Liebig-Universitat GieRen, Heinrich-Buff-Ring 26-32, D-35392 Gielien
?Institut fiir Betriebslehre der Agrar- und Erndhrungswirtschaft,
Justus-Liebig-Universitat Giel3en, Senckenbergstr. 3, D-35390 Giel3en
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In marginalen Kulturlandschaften ist seit Jahrzehnten ein tief greifender Nutzungswandel zu
beobachten, bei dem der Ackerbau zunehmend an Bedeutung verliert und durch
Grinlandnutzung oder Brachland ersetzt wird. Dieser allgemeine Trend zur Marginalisierung
vollzog sich in Abhéngigkeit von den spezifischen standortlichen Gegebenheiten und
sozio6konomischen Rahmenbedingungen und fuhrte in der Vergangenheit zu rdumlich und
zeitlich variierenden Nutzungsmustern. Mit der Reform der gemeinsamen EU-Agrarpolitik
(GAP) im Juni 2003 und den damit verbundenen verdnderten agrarpolitischen
Rahmenbedingungen fiir die landwirtschaftliche Nutzung sind kiinftig weitere Veranderungen
der Nutzungsmuster zu erwarten, die sich in der Folge nachhaltig auf Landschaftsfunktionen
auswirken werden. Dies gilt u.a. fir die Produktionsfunktion wvon Agrar- und
Forsterzeugnissen, die Quellen- und Senkenfunktion von Stoffen sowie die Erholungsfunktion
und die Habitatfunktion. Vor diesem Hintergrund wurde der Frage nachgegangen, inwieweit
historische und aktuelle Nutzungsmuster als Indikatoren flr kiinftige Entwicklungen und
damit fur réumlich explizite Prognosen der kunftigen Funktionalitdt marginaler
Kulturlandschaften genutzt werden kénnen.

Hierzu wurden im Rahmen des Sonderforschungsbereichs ,,Landnutzungskonzepte fir
periphere Regionen* (SFB 299) u. a. mit Hilfe von ArcGIS in 85 Gemarkungen des Lahn-
Dill-Berglands (Hessen) rdaumlich differenziert (i) die historischen und aktuellen
Nutzungsmuster sowie (ii) die Nutzungsmuster zukinftiger Entwicklungen untersucht. Die
Ergebnisse dieser Arbeitsschritte wurden (iii) zur Prifung von Beziehungen zwischen
historischen und aktuellen Nutzungsmustern und zukiinftigen Entwicklungen herangezogen.
Zu (i) wurden flachendeckende Landnutzungsdaten aus der Agrarstatistik von 1955 und aus
Satellitenbildern von 1995 abgeleitet. Zu (ii) wurden Szenarien mit Hilfe des
Landnutzungsmodells ProLand simuliert und so rdumlich explizit die Auswirkungen
unterschiedlicher  agrarpolitischer Rahmenbedingungen (z. B. Entkoppelung der
Direktzahlungen) auf das zukiinftige regionale Landnutzungsmuster abgebildet.

Erste Ergebnisse der noch laufenden Arbeiten zeigen eine hohe rdumliche Differenzierung der
Nutzungsmuster fur diese Landschaft an: Sowohl fur die vergangenen als auch die simulierten
zukiunftigen Nutzungsmuster lassen sich gemarkungsbezogen stabile bis stark dynamische
Entwicklungstrends unterscheiden. Diese und die Ergebnisse der laufenden Arbeiten zu (iii)
werden im Vortrag vorgestellt und diskutiert.
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Die Baumgrenze als Indikator fur Veranderungen von Mensch-Umwelt-

Beziehungen in Zentralnorwegen

'RoRler, O., Brauning, A., *Loffler, J.

! Geographisches Institut, Universitat Bonn % Geographisches Institut, Universitat Stuttgart

O.Roessler@agiub.uni-bonn.de; achim.braeuning@geographie.uni-stuttgart; loeffler@giub.uni-bonn.de

Die alpinen Vegetationsstufen und insbesondere die alpine Baumgrenze gelten aufgrund ihrer
Sensitivitdt als wichtiger Indikator fir die Erforschung von Auswirkungen eines
Klimawandels auf die terrestrischen Okosysteme. Dariiber hinaus wird der starke und
langwierige Einfluss des Menschen auch auf diese alpinen Okosysteme und insbesondere auf
die Baumgrenze immer besser erforscht. Damit stellt die Baumgrenze ein wichtiges Integral
der Mensch-Umwelt-Beziehungen und ihrer Veranderungen dar. Eine groRe Herausforderung
ist die Trennung des Einflusses dieser beiden Faktoren auf das Okoton, um deren jeweilige
Auswirkungen abschatzen zu kénnen. Um eine solche Abschdtzung vornehmen zu kénnen
wurde in dem vorgestellten Projekt ein breiter Ansatz gewahlt, der sozialgeographische,
landschaftsokologische ~ und  dendrodkologische Methoden  kombiniert.  Vier
Untersuchungsgebiete entlang des starken Kontinentalitats-Ozeanitats-Gradienten der
Skanden wurden gewahlt um auch regionalen Unterschieden Rechnung zu tragen. Neben
einer Charakterisierung des derzeitigen Okotopgefiiges konnte die Entwicklung der
Baumgrenze seit Mitte des letzten Jahrhunderts durch die Kombination aus bitemporalen
Orthophotoanalysen und dendrodkologischen Daten nachvollzogen werden. Die Korrelation
der Entwicklungen in den Untersuchungsregionen mit Klimadaten und Landnutzungsdaten,
zeigte eine groRe Ubereinstimmung der Baumgrenzentwicklung mit Anderungen in der
Landnutzung. Diese Anderungen gehen mit einem grundsitzlichen Wandel der
landwirtschaftlichen Produktion und Siedlungsstruktur in  Norwegen einher. Der
Klimawandel, der sich in Zentralnorwegen durch eine zunehmende Ozeanitat beschreiben
lasst, hat vorerst keine Auswirkungen auf die Auspragung der Baumgrenze. Als
Schlussfolgerung muss die Baumgrenze in Zentralnorwegen als Ergebnis der Veranderungen

von Mensch-Umwelt-Beziehungen angesehen werden.
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Trendwende oder unverminderte Zunahme? — Eine Prognose zur
Landschaftszerschneidung im Freistaat Sachsen fiir das Jahr 2020

P. Schauer, U. Walz

Leibniz-Institut fiir okologische Raumentwicklung,
Weberplatz 1, D-01217 Dresden
Tel 0351-4679-234 Fax. 0351-4679-212

E-mail: Regen Schauer@gmx.de; u.walz@ioer.de

Bereits 1985 formulierte die damalige Bundesregierung (BunpesMINISTER DES INNERN 1985) eine
»Irendumkehr bei der Zerschneidung und Zersiedlung der Landschaft“ als Ziel.
Untersuchungen in Sachsen, Baden-Wiirttemberg (EsswemN et aL. 2002) und Hessen (EssweiN
& Scuwarz v. Raumer 2004) belegen jedoch bis zum gegenwirtigen Zeitpunkt eine
unverminderte Zunahme der Landschaftszerschneidung. Da solche groBBen unzerschnittenen
Freirdume zum Einen wichtige Funktionen als Lebensraum fiir Flora und Fauna erfiillen und
zum Anderen zu einer hohen Lebensqualitit der Menschen beitragen, indem sie
beispielsweise als Erholungsraum dienen, ist es fiir die Raumplanung wichtig zu wissen ob
dieser Trend anhilt. Insbesondere die Kumulation vieler einzelner MaBBnahmen im Stra3enbau
wird héufig nicht wahrgenommen.

In diesem Beitrag sollen die Ergebnisse einer Untersuchung zur zukiinftigen Entwicklung der
Zerschneidungssituation fiir Sachsen und angrenzender Bereiche vorgestellt werden. Diese
Prognose zur Landschaftszerschneidung im Freistaat Sachsen fiir das Jahr 2020, basiert auf
bereits durchgefiihrten Untersuchungen zum Stand der Landschaftszerschneidung in Sachsen
in den Jahr 2000 und 1930 (Warz 2005, Worr & Warz 2005). Dabei wurde jeweils ein
grenziiberschreitender Ansatz gewdhlt, um sicherzustellen, dass jeweils komplette
unzerschnittene Freirdume erfasst werden.

Eine wichtige Grundlage fiir die Untersuchung bildet die Aufbereitung der digitalen
Raumordnungskataster (DIGROK) der am Untersuchungsgebiet beteiligten Bundesldnder.
Der vorhandene Datensatz von 2000 wird dabei um in Planung befindlichen und im DIGROK
enthaltenen Trassen erweitert. Darliber hinaus werden auch andere relevante
Planungsunterlagen aus Bundes-, Landes- und regionaler Ebene herangezogen. Fiir die
polnischen und tschechischen Teilbereiche des Untersuchungsgebiets werden die
entsprechenden Planungsdaten des jeweiligen Landes verwendet.

Im Ergebnis wird der Entwicklungsverlauf der Landschaftszerschneidung in Sachen
aufgezeigt. Zur rdumlichen Analyse dieses Prozesses werden verschiedene Strukturparameter
wie die effektive Maschenweite, die GroBe der unzerschnittenen Freiriume sowie der
Fragmentierungsgrad fiir das Untersuchungsgebiet berechnet, dargestellt und interpretiert.
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Modellierung und Management von Flusseinzugsgebiet, Kiiste und Meer
am Beispiel der Wasserqualitiit
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Fir die Kiistenzonen stellt die Wasserqualitit einen zentralen Okologischen und
okonomischen Faktor dar. Um die 6kologisch wertvollen Kiistenokosysteme zu erhalten bzw.
zu sanieren ist eine gute Wasserqualitéit erforderlich. Gleichzeitig bildet Tourismus, speziell
Badetourismus, einen zentralen Wirtschaftsfaktor entlang der gesamten Ostseekiiste. Eine
gute Wasserqualitit ist eine Voraussetzung fiir Badetourismus und andere Wirtschaftszweige,
wie die Fischerei (u.a. Schernewski & Schiewer 2002).

Die Wasserqualitit in der Ostsee und in ihren Kiistengewédssern wird entscheidend von den
Eintrdgen an Néhr- und Schadstoffen durch Fliisse gesteuert. Die Flussfrachten resultieren aus
der landwirtschaftlichen und industriellen Nutzung und der Besiedlungsintensitit im
Flusseinzugsgebiet. Wasserqualitit kann also nicht durch ein regionales Integriertes Kiisten-
zonenmanagement (IKZM) gesteuert werden sondern erfordert einen wesentlich
grordumigeren Ansatz (u.a. Schernewski & Loser 2004).

In der europdischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) werden deshalb eine integrierte
Betrachtung von Flusseinzugsgebieten und Kiistengewédssern sowie {ibergreifende
Managementpldne gefordert. Diese beschrinken sich allerdings wesentlich auf die
Wasserqualitdt und sind seewdérts auf die unmittelbaren Kiistengewésser begrenzt. Durch das
von den United Nations propagierte ICARM (Integrated River Basin — Coastal Area
Management) erfahrt dieser Ansatz eine rdumliche und vor allem inhaltliche Erweiterung.
ICARM versteht sich deshalb auch als ein rdumlich erweitertes IKZM (u.a. Schernewski &
Neumann 2002, Schernewski & Dolch 2004).

Am Beispiel der Ostsee und speziell der Oder wird im Vortrag gezeigt, wie bestehende
Modelle fiir die Ostsee (ERGOM), die Kiistengewisser und das Einzugsgebiet (MONERIS,
H. Behrendt) miteinander verbunden werden, um verschiedene Nutzungs- und
Klimaszenarien zu simulieren. Mit diesem Ansatz wurden bislang realistische
Wasserqualitétsziele entlang der Ostseekiistekiiste (Schernewski & Neumann 2005) abgeleitet
sowie die Auswirkungen und Kosteneffizienz verschiedener Nahrstoffreduktionsszenarien
evaluiert (Neumann & Schernewski 2005).

Anhand der konkreten Simulationsergebnisse werden die Mdglichkeiten und Grenzen des
groflrdumigen, integrierten Gewassermanagements beleuchtet.
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Ein genesteter Ansatz zur Abschiitzung von Wasserhaushalt und -qualitit
in einem mesoskaligen Einzugsgebiet
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Das Ziel dieses Projektes ist die Erfassung der Nahrstoffeintragspfade und die Entwicklung
einer Methode zur effizienten Modellierung der Wasserqualitit in einem komplexen
hydrologischen Tiefland-Einzugsgebiet.

In einem genesteten Ansatz wurden drei Einzugsgebiete untersucht, die unterschiedliche
Skalen abdecken: a) Treene Einzugsgebiet 517 km? b) Kielstau Einzugsgebiet 50 km?
c¢) gedrianter Abschnitt des Kielstau-Einzugsgebietes 0,15 km?.

Das Untersuchungsgebiet liegt im norddeutschen Tiefland, das durch geringe hydraulische
Gradienten, oberflichennahes Grundwasser und Drénagen geprégt ist. Sandige, lehmige und
torfige Boden sind charakteristisch. Ackerbau, Griinland und Wald dominieren die
Landnutzung.

Fiir die Analyse von Wasserhaushalt und —qualitit werden als Datenbasis ein digitales
Geldndemodell, ein FlieBgewidssernetz, topographische Karten, Landnutzungs- und
Bodenkarten und klimatische Daten genutzt. Die Wasserstands-, Abfluss- und
Wasserqualititsdaten stammen von deutschen Behorden oder aus eigenen Messungen seit
04/2005.

Die verschiedenen Messungen auf unterschiedlichen Skalen erlauben das Verstdndnis von
Transportprozessen in den Untersuchungsgebieten. Die Messergebnisse lassen die Analyse
des Abflusses, der Grundwasser-FlieBrichtungen und der Interaktion zwischen Grundwasser
und Oberflachenwasser unter Flachlandbedingungen sowie einer Abschdtzung des Einflusses
von Niederschlagsereignissen zu. Fiir die Modellierung wurde das 6ko-hydrologische Modell
SWAT (Soil and Water Assessment Tool, ARNOLD et al. 1998) ausgewdéhlt.

Der vorgestellte Ansatz bietet die Moglichkeit, Untersuchungen von Einzugsgebieten im
Sinne der EU-WRRL, durchzufiihren, die eine Auswertung von Flusseinzugsgebieten als
raumliche Einheiten und von Interaktionen zwischen Wasserkorpern und ihrer Umwelt
festlegt.

Die Anwendung von hydrologischen Modellen ist hilfreich zur Abschidtzung des aktuellen
Status und auch der Verdnderungen von Landnutzung und Wasserwirtschaft. Ein genesteter
Ansatz hilft, das Prozessverstindnis fiir einen hydrologischen Modellansatz durch Nutzung
von Daten unterschiedlicher Skalen zu verbessern.
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Integrated Management of River Basins
- Master Course Environmental Management -

Britta Schmalz, Nicola Fohrer, Iraj Emadodin, Alexandra Grofi-Wittke,
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Students of the Master Course “Environmental Management” (WS2005/06; 3. semester,
Ecology Centre Kiel University ) learn basics of application of river basin modelling. They
are able to analyse the water balance and can also compare management options and evaluate
reliability of prognosis.

The motivation for this course is the European Water Framework Directive (WFD), which
imposed the integrated protection of water bodies on all EU member countries. The stated
goal is the achievement of good water quality by 2015. It is therefore essential to try and
develop a common understanding of the level of ambition, and show the challenging concepts
in application on the local level.

The Kielstau catchment is used as an exemplary watershed. The landscape developed during
the ice ages therefore the western part is a lowland while the eastern part is covered with
small hills up to 70 m height. The area consists of a variety of different small-sized habitats.
The Kielstau is a 11 km long river draining the Winderatter See and discharging into the river
Treene. The catchment is a rural area characterized by agricultural land use (60% arable land,
30% pasture, 6% rangeland).

Study contents and topics of the course were:

- Introduction into WFD

- Excursions to the catchment (Meetings and discussions with nature conservation
organisations, studies of different renaturation projects and landscape and water management
researches)

- Field measurements (Flow velocity, water quality, hydraulic conductivity)

- Modelling with SWAT (Prediction of the effect of management decisions on water and
nutrient yields with reasonable accuracy on river basins)

- Presentations of several topics concerning the river basin management of the Kielstau
(Landscape Development, Water Quality, Tourism, Pollution Sources, Climate)

The course gave an overview about modelling, application and measurement practices. Soft
skills like team work, computer knowledge, presentation and moderation were trained. All
these functions are a good basis to work in the area of River Basin Management and
contribute to the topic ,,Spatial dynamics of Humans-Environment-systems*.
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»Mesoskalige Modellierung von diffusen Phosphoreintrigen in Oberfli-
chengewiisser als Grundlage fiir ein GIS-basiertes Einzugsgebietsmanage-
ment*
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Der Beitrag beschéftigt sich mit der modellgestiitzten Quantifizierung des Sediment- und
partikuldren Phosphateintrages in Gewisser. Als Untersuchungsraum diente das Einzugsge-
biet der Drogen Eider mit einem Einzugsgebiet von etwa 20 km?. Dieses Gebiet stellt einen
typischen Ausschnitt aus dem landwirtschaftlich genutzten 6stlichen Hiigelland Schleswig-
Holsteins dar.

Fiir die Modellierung des Stoffeintrages wird das in den USA entwickelte Stofftransport-
modell AGNPS (,,Agricultural Non Point Source Pollution Model*) (Youna, 1987) angewen-
det. Das Modell ist fiir die Mittelgebirgsregion von GrunwaLp & Frepe (1999) mit Erfolg an-
gepasst worden. Uber seinen Einsatz in gering reliefierten und morphologisch fein struktu-
rierten Landschaften mit abflusslosen Hohlformen, wie z.B. Toteislochern, liegen bisher keine
Erkenntnisse vor.

In der Arbeit wird der Fragestellung nachgegangen, inwieweit erosionsbedingte Stoff-
transporte in schwach reliefierten Einzugsgebieten realistisch abgeschitzt werden konnen. Ein
Schwerpunkt liegt dabei sowohl auf der Modellierung der Eintragspfade, als auch auf der
Quantifizierung der Eintragsmengen.

Grundlagen fiir die Anwendung des mit ArcView gekoppelten AGNPS bilden ein Hohen-
modell mit einem 12,5 Meter Raster und eine Bodenkarte im Malstab 1: 25.000. Die Boden-
karte wird durch ca. 3.200 Bohrstockbeschreibungen ergédnzt. Landnutzungen und Fruchtfol-
gen wurden durch Kartierungen und Befragungen der ortsansédssigen Landwirte ermittelt.

Zur Kalibrierung des Modells wurden die iiber einen Zeitraum von 1,5 Jahren in téglicher
Auflosung ermittelten P-Frachten und die in 10-miniitigem Intervall gemessenen Abfliisse he-
rangezogen.

Erste Ergebnisse zeigen eine deutliche jahreszeitliche Abhidngigkeit der P-Konzen-
trationen mit einem Maximum im Spitsommer bei Werten von mehr als 3 mg/l und geringen
Werten von weniger als 0,05 mg/l im Winter.
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Quantifizierung der indikatorischen Bedeutung von Determinanten der
Pflanzenartenvielfalt in einer kleinstrukturierten Mosaiklandschaft
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In der Diskussion um die Multifunktionalitat von Kulturlandschaften ist die Lebensraum-
funktion flr Flora und Vegetation von besonderem Interesse. Das landschaftsdkologische
Teilprojekt im SFB 299 ,,Landnutzungskonzepte fir periphere Regionen* beschaftigt sich da-
her in der Modellregion Lahn-Dill-Bergland mit der Erarbeitung von Methoden zur Analyse
der Beziehungen zwischen Landnutzung und Pflanzenartenvielfalt.

Bei Schlaggroflen von < 0,5 ha sind in kleinstrukturierten Regionen wie dem Lahn-Dill-
Bergland schon auf 1ha groflen Teilflachen Habitatmuster mit einer hohen Zahl von
Einzelflachen (Patches) verschiedener Habitattypen realisiert. Da rdumlich heterogene FIl&-
chen dieser Grolle noch einer Komplettinventur von Pflanzenarten und ihrer Abundanzen
zuganglich sind, konnen sie als ,,Modelllandschaften* fiir die Uberpriifung von Hypothesen
zu den landschaftsstrukturellen Determinanten der Pflanzenartenvielfalt dienen.

In vier Gebieten wurden jeweils finf solcher 1-ha Modelllandschaften ausgewahlt. Eine
vegetationskundliche Komplettinventur der insgesamt 199 zu differenzierenden Einzelhabi-
tate ermoglichte die Analyse des Artenreichtums auf Ebene der Patches und der 20 Modell-
landschaften. Zuséatzlich wurde der Beitrag der Patches und Modelllandschaften zur Diversitéat
groRerer Bezugsrdume unter Verwendung des ,,Specificity“-Ansatzes nach [1] berechnet.
Dieser ,,Beitrag® einer raumlichen Einheit wird quantifiziert Uber die Aufsummierung der
anteiligen Gesamtvorkommen aller Arten eines Gebietes, die auf diese raumliche Einheit
entfallen. Die Ermittlung der relativen Bedeutung der landschaftsstrukturellen Determinanten
fiir die ZielgroRen erfolgte in Allgemeinen Regressionsmodellen (GRM) [2].

Auf Patch-Ebene waren die Flachengrolle, der Habitattyp und die Flachenform die bestim-
menden GroRen fur Artenreichtum und ,,Beitrag”. Auf der Ebene der Landschaft erwiesen
sich die Anzahl flachiger Habitate, ein Gradient von anthropogener zu seminaturlicher Vege-
tation sowie die Anteile an seltenen Habitaten und nattrlicher Vegetation als die wichtigsten
Determinanten. Mit diesem Ergebnis wurde erstmals das Mosaikkonzept [3] flr die Phytodi-
versitdt empirisch belegt. Kleinstrukturen wirkten sich nicht positiv auf die Diversitat der
Modelllandschaften aus. Allerdings konnte auf Patch-Ebene gezeigt werden, dass wenig ge-
storte Sdume und Hecken tberdurchschnittlich hohe Beitrags-Werte aufweisen.

[1] WAGNER H.H. & EDWARDS P.J. (2001): Quantifying habitat specificity to assess the con-
tribution of a patch to species richness at a landscape scale. — Landsc. Ecol. 16: 121-
131.

[2] SIMMERING D., WALDHARDT R., OTTE A. (in press): Quantifying determinants
contributing to plant species richness in mosaic landscapes: A Single- and Multi-Patch
Perspective. — Landsc. Ecol.

[3] DUELLIP. (1997): Biodiversity evaluation in agricultural landscapes: An approach at two
different scales. — Agric. Ecosys. Environ. 62: 81-91.
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Berucksichtigung von Zerschneidungseffekten
in der StralBenplanung des Landes NRW

Dipl.-Ing. Wolfgang Stein
Landesbetrieb Stralenbau NRW
Gelsenkirchen
wolfgang.stein@strassen.nrw.de

1. Einfihrung

In Nordrhein-Westfalen wohnen 18 Mio. Einwohner auf 34.000 km2. Damit ist das Bundesland eine
der am dichtesten besiedelten Gebiete Europas. Dies hat natirlich eine ebenso aulRergewdhnliche Ver-
kehrsentwicklung zur Folge: es gibt derzeit knapp 10 Mio. PKWs und 0,5 Mio LKWs, das Netz der
Autobahnen, Bundes- und Landesstralen hat eine Streckenlange von ca. 21.000 km, zusammen mit
den Kreis- und Gemeindestrallen ergeben sich knapp 100.000 km. Weitere 1200 km Autobahnen und
Bundesstrallen sollen gemaR BVWP bis 2015 gebaut werden, hinzu kommen im selben Zeitraum 600
km LandesstraRen.

Dieses Verkehrsnetz dient aber leider nicht nur der Mobilitit der Menschen oder dem Transport von
Gutern, es stort oder zerstort mitunter auch Erholungslandschaften und Lebensrdume von Tieren und
Pflanzen. Eine der gravierendsten Wirkungen einer neuen Stral3e auf die Tier- und Pflanzenwelt und
die biologische Vielfalt sind deren Trenneffekte. Der folgende Beitrag beschreibt anhand beispiel-
hafter Projekte, in welcher Weise die Stralenplanung diese Trenneffekte mithilfe von SUP, UVS,
FFH-VP und LBP vermeidet bzw. kompensiert. Methodisch werden die Zerschneidungswirkungen
dabei oft gemeinsam mit der Flacheninanspruchnahme behandelt.

2. Strategische Umweltpriifung (SUP)

Seit der Novelle des UVPG 2005 ist in Deutschland die SUP u.a. fir Plane und Programme im Ver-
kehrssektor vorgeschrieben. Aber auch vor diesem Zeitpunkt hat es bereits Umweltpriifungen fir
Strallenbedarfsplédne gegeben, z.B. die 6kologische Risikoeinschdtzung zum Bundesverkehrswege-
plan, die UVP-Beitrage zu den Uberarbeitungen des Landesstralenbedarfsplans NRW in den Jahren
1992 und 1998 oder die Umweltbewertung im Rahmen der Integrierten Gesamtverkehrsplanung NRW
2006.

Beim UVP-Beitrag zum LandesstraRenbedarfsplan 1998 wurden Trenneffekte innerhalb der Schutz-
guter ,, Tiere und Pflanzen* und ,,Landschaft” bewertet. Kriterium waren dabei u.a. die unzerschnitte-
nen verkehrsarmen Raume (UZV-R&ume). Dieses Kriterium l&sst sich aufgrund der digitalen Daten-
verfugbarkeit leicht anwenden, was bei einer Bewertung von ca. 400 Projekten unabdingbar ist. Die
beiden Beispiele zeigen allerdings, dass dieses Kriterium zur Beurteilung der Trenneffekte allein nicht
zielfuhrend ist.

Bei den Umweltbewertungen zur Integrierten Gesamtverkehrsplanung NRW 2006 wurden die Zer-
schneidungswirkungen tber verschiedene Indikatoren gemeinsam mit der Flacheninanspruchnahme
abgehandelt, differenziert nach UZV-R&umen, Natura-2000-Gebieten, NSGen/Nationalkparken,
landes- bzw. regionalplanerisch gesicherten Bereichen zum Schutz der Natur und Biotopverbund-
flachen. Als Beispiel wurde ein Projekt ausgewahlt, das in den meisten dieser Indikatoren negative
Bewertungen erhielt.

! Smeets und Damaschek: Beitrag zur Umweltvertréglichkeitspriifung bei der Fortschreibung des LandesstralRen-
bedarfsplanes Nordrhein-Westfalen zum 1.1.1998 — Methodischer Bericht, Erftstadt-Lechenich 1997
(unverdffentlicht). W. Stein/P. Smeets/F. Wolff: Stand und methodische Weiterentwicklung der Plan-UVP des
LandesstraBenbedarfsplans NRW. In: UVP-Report 2000, Heft 2, S. 84-89

2 Projektgruppe IGVP, Integrierte Gesamtverkehrsplanung NRW. Bewertungssystem und —methodik, Mérz
2005 (http://www.igvp.nrw.de/download/igvp_bewertungsmethodik_v2_021205.pdf)
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Welche Indikatoren flr die Bewertung von Trenneffekten im Rahmen der SUP dariber hinaus geeig-
net sind, ist dem Schlussbericht der COST-action 350° zu entnehmen, der in Kiirze veroffentlicht wird.
Hier werden grundsétzlich die drei Falle a) niedriges, b) mittleres und c) hohes Informationsniveau
unterschieden. In Fall a) gibt es z.B. nur eine vage Vorstellung vom Verlauf der neuen Stralie,
wahrend deren Linienflihrung in Fall ¢) relativ konkret vorliegt. Je mehr Informationen zur Verfligung
stehen, umso detaillierter kann der Indikator ausfallen. COST 350 schlégt folgende Indikatoren vor:

a) Risiko fiir Trenneffekte in wertvollen Habitaten (z.B. ordinale Bewertung der Uberlagerung
von Bedeutungs-/Empfindlichkeits- mit Wirkintensitatsklassen)

b) Verknlpfung von Bedeutungs-/Empfindlichkeitsklassen mit der Durchschneidungs-
lange/Anzahl von Querungen und einem Fragmentationsindex, der das Grolien-verhaltnis der
verbleibenden Restflachen beschreibt

¢) Gefahrdung von Populationen geschiitzter Arten (gutachterliche Einschatzung)

Auch die Hohe der Kosten fiir notwendige VermeidungsmaBnahmen (z.B. Grinbriicken) kdnnte ein
geeigneter Indikator fir Trenneffekte im Rahmen der SUP sein. Vorteilhaft wére dabei, dass diese
Kosten bereits im Bedarfsplan verankert wirden.

3. UVP

Die UVS, das Planungsinstrument der UVP auf der Stufe der Linienfindung, ist auf Projektebene das
geeignetste Werkzeug zur Vermeidung von Trenneffekten durch geschickte Linienfiihrung. Im Gegen-
satz zu anderen EU-Mitgliedsstaaten wie z.B. den Niederlanden ist in Deutschland seit langem die
Empfindlichkeitsanalyse etabliert, die auf effiziente Weise bedeutsame Habitate umgehen hilft. Das
Beispiel der A 44 im Norden von Dusseldorf zeigt, dass mithilfe der UVS selbst bei vorgegebener
Linienflihrung Lésungen des Zerschneidungsproblems gefunden werden kénnen.

4. FFH-Vertraglichkeitsprifung

Erst seit wenigen Jahren gibt es die FFH-Vertraglichkeitsprifung, die meist parallel zur UVS, aber bei
fortgeschrittenen Projekten auch mitunter erst in der Entwurfsphase eingesetzt wird. Aufgrund der
engen rechtlichen Bindungen von FFH- und Vogelschutzrichtlinie hat die FFH-VP schon zu aufwan-
digen Uberarbeitungen bereits lange verfestigter StraRenplanungen gefiihrt, wie das Beispiel der A 33
im Raum Bielefeld zeigt.

5. Eingriffsregelung

In der Entwurfsphase ist der Landschaftspflegerische Begleitplan (LBP) das Werkzeug zur Vermei-
dung bzw. Kompensation von Trenneffekten. Insbesondere die in den letzten Jahren verstarkten arten-
schutzrechtlichen Anforderungen flihren dazu, dass bei Stralenneubau zunehmend Querungshilfen
z.B. in Form von Grinbricken oder Durchlassen vorgesehen werden. Zwei Beispiele zeigen eine
kirzlich fertig gestellte Griinbriicke und einen der noch selten Félle, bei denen als Ausgleich fir
Trennwirkungen einer neuen StralRe nachtrdglich Querungshilfen im bestehenden Netz eingebaut
werden.

6. Offene Fragen

Bei der Bearbeitung von SUP, UVS, FFH-VP, LBP und ggf. zugehdriger faunistischer Gutachten
ergeben sich in Bezug auf Zerschneidungswirkungen u.a. regelmafig folgende Fragen:
e Welche Arten sind besonders gegen Trennwirkungen empfindlich, d.h. welche Arten bediirfen
einer vertieften Betrachtung?
e Was wird mit der betroffenen Population geschehen, wenn keine Querungshilfen oder andere
MaRnahmen zur Starkung der Population vorgesehen werden?
e Welche Querungshilfen sind wo und mit welchen Mindestabmessungen zwingend erforder-
lich?
e Wird sich der Erhaltungszustand der Population trotz der MaRnahmen verschlechtern?

3 cosT (Co-Operation in the field of Scientific and Technical Research) action 350: Integrated Assessment of
Environmental Impact of Traffic And Transport Infrastructure.
www.cost.esf.org/index.php?id=240&action_number=350
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Regionalisierung von Bodeneigenschaften und Standortpotenzialen in SE-
China unter Einsatz von Fernerkundungsdaten

K.Sumfleth’& R.Duttmann

Lehrstuhl fiir Landschaftsokologie und Geoinformation am
Geographisches Institut der Universitdt Kiel
Ludewig-Meyn-Strasse 14, 24098 Kiel
"Tel. 0431-880-7408 Fax. 0431-880-4083
"E-mail: sumfleth@geographie.uni-kiel.de

Der Beitrag beschéftigt sich mit der Regionalisierung physikalischer und chemischer Bo-
deneigenschaften in Reisanbaulandschaften im SE Chinas. Er stellt ausgewdéhlte Regio-
nalisierungsansitze vor, die aus Fernerkundungsdaten abgeleitete Reliefparameter und Vege-
tationsindices als Sekundérdaten bei der Generierung rdaumlicher Verteilungsmuster der Bo-
dentextur, der organischen Substanz und des Gesamtstickstoffgehaltes beriicksichtigen. Im
Mittelpunkt des Beitrages steht die Anwendung eines Regressions-Kriging-Ansatzes (s. Odeh
et al, 1995), der die Ausprigung der o.g. Bodeneigenschaften in Beziechung mit
Vegetationsindices (NDVI, SAVI) und Reliefmerkmalen und —indices wie ,,H6he {iber Tie-
fenlinie*, Wetness Index und Wélbungsformen setzt. Zur flichenhaften Ableitung der Vege-
tationsindices wurden neben SPOT 5- und ASTER (Terra)-Daten auch LANDSAT ETM+
Satellitendaten eingesetzt. Zur Generierung des digitalen Geldndemodells wurden
topographische Karten wie auch ASTER (TERRA)-Daten verwendet.

Erste Untersuchungsergebnisse zeigen signifikante Zusammenhédnge zwischen dem NDVI,
sowie den genannten Reliefparametern einerseits und den Oberbodeneigenschaften wie dem
organischen C-Gehalt und dem Gesamtstickstoffgehalt andererseits. Die C,(%)- und N,(%)-
Gehalte des Oberbodens steigen mit zunehmender Entfernung zur Tiefenlinie der Teil-
Einzugsgebiete und verringern sich mit Zunahme der relativen Hohe. Gleichzeitig kann eine
Zunahme des C-Gehaltes im Einzugsgebiet mit einer Zunahme des Wetness-Index beobachtet
werden. Die Variable “Hohe iiber Tiefenlinie” besitzt dabei einen Erklarungsanteil von 29.4
% an der Varianz des C,(%)- und N,(%)-Gehaltes im Oberboden, wéhrend der topographische
Wetness Index einen Erkldrungsanteil von 35.1 % aufweist. Wie die Ergebnisse einer
schrittweise multiplen Regressionsanalyse zeigen, kann der Anteil an erklédrter Varianz beim
Cy(%)-Gehalt unter Beriicksichtigung der Variablen NDVI und Wetness Index auf 56% erhoht
werden. Ahnliche Resultate ergaben sich auch fiir den Gesamtstickstoffgehalt des Ober-
bodens. Dieses deutet darauf hin, dass die Integration flachenhaft verfiigbarer Sekundérin-
formationen in ein Regionalisierungsmodell gegeniiber der reinen Interpolation von
Bohrpunktdaten zu einer verbesserten Abbildung der rdumlichen Verteilung von
Bodenparametern und bodenbiirtigen Ertragspotentialen insbesondere auch in vergleichsweise
schwach reliefierten Reisanbaulandschaften beitragen kann.


mailto:sumfleth@geographie.uni-kiel.de
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Methodische Anséatze zur Bewertung von Landschaftsbild und Eigenart

Ralf-Uwe Syrbe

Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig, Arbeitsstelle Naturhaushalt und Ge-
bietscharakter, Neustadter Markt 10, 01097 Dresden
Tel. 0351-81416-805 Fax: 0351-81416820
E-mail: syrbe@ag-naturhaushalt.de

Bei der Beurteilung der Landschaftsbildqualitdt und des entsprechenden Erholungspotentials
wird immer wieder auf die Kriterien des Bundesnaturschutzes (Vielfalt, Eigenart und Schon-
heit) zurlickgegriffen. Dabei gehen die Vorstellungen Gber die Differenzierung und erst recht
Uber die methodisch akzeptable Bearbeitung dieser drei Begriffe sehr weit auseinander. Im
Beitrag wird versucht, die Besonderheiten der landschaftlichen Eigenart soweit heraus-
zuarbeiten, dass das Kriterium anschlieend fir Bewertungen des Landschaftsbildes genutzt
werden kann. Im ersten Teil wird ein qualitativer Ansatz zur Kennzeichnung der landschaftli-
chen Eigenart am Beispiel des Thiringer Waldes dargestellt. Der zweite Teil greift die Erfah-
rungen und Datenquellen auf, um eine quantitativ-vergleichende Bewertung des Landschafts-
bildes vorzustellen, in welche ein entsprechend methodisch differenzierter Begriff der Eigen-
art neben den beiden anderen Kriterien Vielfalt und Schonheit ins Verfahren eingeht.

Eigenart beschreibt gleichermalien Einzigartigkeit und Authentizitat. Dies heif3t, Landschaften
besitzen Eigenart, wenn sie sich einerseits von ihrer Umgebung, aber auch von anderen Land-
schaften gleichen Typs (hier: Mittelgebirge) unterscheiden. Andererseits miissen diese Allein-
stellungsmerkmale verankert sein in der Naturentwicklung oder in der Geschichte eines Ge-
bietes, um als Eigenart angenommen zu werden. Aufgepragte, neue Besonderheiten werden
nur allmadhlich akzeptiert, mussen also erst in eine Landschaft ,hineinwachsen®. Eigenart
kann also nicht ohne Gebietskenntnis beurteilt werden. Ihr methodischer Schwerpunkt liegt
im Vergleich zu anderen Kriterien auf der Nutzung des Wissens und der Urteile von Experten
oder Einwohnern, welche allein die Besonderheiten einer Gegend einschétzen kénnen.

Die Kriterien der Eigenart lassen sich durch qualitative Inhaltsanalysen ermitteln: entweder
von Befragungen vor Ort oder in der einschldgigen Regionalliteratur sowie anderen Quellen,
die regionales Wissen bereithalten: historische Karten, Daten und Bilddokumente, Denkmals-
listen, regionale Beschreibungen, Fihrer etc. Aus der Vielzahl der vorgefundenen Merkmale
sind dann die typischen und aulRergewdhnlichen herauszuarbeiten. Dies geschah mit Hilfe
eines Beziehungsgraphen, in dem die Zusammenhénge der einzelnen Merkmale kennzeichnet
und jene Merkmale herausstellt werden, die moglichst viele andere représentieren (im Bei-
spiel kurz: Rennsteig, Waldland, Wintersport). Im Vergleich mit anderen Gebirgen gleichen
Typs wurde der Rennsteig mit seinen Begleitmerkmalen als besonders typisch fiir den Thi-
ringer Wald herausgestellt.

Fur eine grofmalstabige Landschaftsbewertung missen die Merkmale quantitativ vergleich-
bar gemacht werden. Die Bestimmung des Grades von Eigenart unterscheidet sich dabei als
zusammengefasstes Expertenurteil sowohl von der Vielfalt, die mithilfe der Statistik im GIS
ermittelt werden konnte, als auch vom Schonheitsbegriff als dsthetischen Querschnittsurteil.
Fur alle drei Kriterien wurden theoriegeleitete Quantifizierungsverfahren herausgearbeitet.
Am Beispiel des Einzugsgebietes vom Elbe-Nebenfluss Miglitz (Osterzgebirge) wird eine
entsprechende Bewertung von Landschaftsbildeinheiten vorgestellt. Dabei erhielten aufgrund
der methodisch scharfen Trennung der drei Kriterien viele Einheiten auch differenzierte Be-



IALE-D Jahrestagung 2006 Abstracts 61

wertungen. Vielfaltige Areale missen nicht gleichzeitig schon oder eigenartig sein. Siedlun-
gen sind nicht automatisch schlechter als Freiflachen oder umgekehrt. Nur wenige Einheiten
erhalten nach allen drei Kriterien sehr hohe oder niedrige Bewertungen, sodass neben dem
Ranking immer auch qualitative Aussagen mdglich sind, etwa warum ein einzelnes Polygon
welche Werte bekam.

Zur Bestimmung der Vielfalt wurde zundchst die innere Vielfalt der Einheiten bestimmt, die
sich aus Relief- und Nutzungsvielfalt zusammensetzt. Dabei ging bei der Reliefvielfalt gleich-
sam Neigung wie Woélbung und bei der Nutzungsvielfalt die Klassen der Flachennutzung un-
ter Bertcksichtigung ihrer inneren (vertikalen, zeitlichen etc.) Struktur in die Berechnung ein.
Die Gesamtvielfalt fasst die innere Vielfalt und die Heterogenitat aller benachbarten Flachen
zusammen.

Die Ermittlung der Eigenart beruht auf einer Grundbewertung und einzelnen Zu- bzw. Ab-
schlagen. Erstere berucksichtigt je nach Lage (inner- / auBerorts) die Erkennbarkeit und den
Erhaltungszustand historischer Orts- bzw. Flurformen ebenso wie die Wertigkeit von Bau-
denkmalen bzw. Biotopen. Abschldge erfolgten vor allem fir die Uniformierung durch tber-
regional verbreitete Anlagen (Verkehr, Energie, Tourismus) und Bauformen (Gewaésser, Ge-
baude).

Fur die Einschatzung der Schonheit wurden nach dem Ansatz von Augenstein (2004) beson-
ders Lesbarkeit und Verborgenheit bewertet, weil Bestandteile der anderen Teilkriterien
(Komplexitat bei Vielfalt und Kohédrenz bei Eigenart) bereits berticksichtigt wurden. Dabei
kamen fir die Lesbarkeit Leitstrukturen und Einsehbarkeit, fir die Verborgenheit hingegen
die Kammerung des Offenlandes und die Zugénglichkeit zur Auswertung.

Literatur:

Augenstein, 1. (2004): Uber die Eignung von Landschaftsstrukturparametern zur Bewertung des Land-
schaftsbildes. In: Walz, U.; Lutze, G.; Schultz, A.; Syrbe, R.-U. (Hrsg.): Landschaftsstruktur im Kon-
text von naturrdumlicher Vorpragung und Nutzung — Datengrundlagen, Methoden und Anwendungen.
IOR Schriften 43, Dresden, 223-236.
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Zur Bedeutung der Standortskontinuitat ftr die zukinftige Waldentwicklung-
dargestellt am Beispiel Historisch alter Walder in Mecklenburg-Vorpommern

O. ThalRler

Okologische Station Gut Ziirkvitz, Ziirkvitzer Str.15, 18556 Wiek a. Riigen
Tel. 0162/1838204
E-mail: O.Thassler@gmx.de

Die Sukzessionsdynamik temperater Walder ist von diversen okosystemaren Konditionen
und Einflissen abhangig, wie z.B.: Klima, Boden-, Nahrstoff- und Wasserhaushalt, Arten-
inventar, Konkurrenz und Waldstruktur. Besonders der in jedem Sukzessionsstadium
vorhandene Pool an floristischen und faunistischen Organismen modifiziert die Entwicklung
des Waldes. Wie Forschungen belegen sind Bestande mit einer langen Entwicklungs-
kontinuitat (Historisch alte Walder) ungleich reicher an lebensraumspezifischen Arten, auch
im genetischen Sinne, als neuzeitliche Waldokosysteme (Rezente Wélder). Die Anpassungs-
fahigkeit gegenliber Umweltveranderungen im Sinne diverser Waldentwicklungspfade ist
dementsprechend bei Historisch Alten Waldern grolier.

Gemessen an dem 300- 350 Jahre dauernden Entwicklungszyklus von Buchenwalder des
norddeutschen Tieflandes ist die Eigendynamik von Walddkosystemen durch die forstliche
Bewirtschaftung faktisch nicht mehr gegeben. Die anthropogene Steuerung der Walddynamik
lauft deshalb der Erhaltung der Biodiversitdat auf genetischem Niveau, auf Artniveau und
Biozonosenniveau entgegen. Historisch alte Waélder besitzen das endogene Potenzial zum
Erhalt der Biodiversitat und haben somit einen besonderen landeskulturellen Wert. Die im
Rahmen eines externen Promotionsvorhabens an der Universitat Llneburg erzielten
Ergebnisse zur Standortskontinuitét alter Waldstandorte als VVoraussetzung einer vielféltigen
Walddynamik verdeutlichen, dass die heute bestehenden Modelle zu Okosystemdynamiken
auf eine differenzierte Basis zu stellen sind.
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Landscape Issues in Denmark — Policy, Planning and Science

H. Vejre'

Forest and Landscape, Royal Veterinary and Agricultural University, Rolighedsvej 23 1958
Frederiksberg C Denmark
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E-mail:hv@kvl.dk

Denmark is rapidly adapting the post-industrial, open market economy conditions of the
globalized economy. With a booming economy, scy-rocketing real-estate prices and a record
low number of unemployed, all sectors of society are changing. The cultural landscape is no
exception. The landscape is changing under simultaneous influence from global drivers,
regional drivers (mainly EU-directed), national drivers and local drivers. Four tendencies may
describe the dynamics: i. Urbanization of the countryside; ii. Industrialization of key sectors
of agriculture, iii. Convention guided nature protection and iv. Provision of ecological
services from the countryside to the cities.

The urbanization of the countryside is indicated by the take-over of farm and village houses
by urban dwellers. With accepted commuting duration of 3-4 h daily, the urban conglomerates
of Denmark have now profound influence on the countryside more than 100 km away. The
farmers are becoming a small minority in the rural areas, and the landscape around the
growing cities are at an increasing rate supplying functions pertaining to tourism and
recreation.

At the same time, the agricultural sectors of prime importance to the primary economy are
becoming still more industrialized and concentrated on fewer and fewer production units. The
pig productionsectos may serve as examples. The pig production are highly specialized, and
one of the few sectors that are independent from market subsidies. Due to the environmental
regulation, there must be harmony between number of animals and land, implying that the
expanding pig farms control larger and larger areas. These areas are being cropped
intensively, leaving little space for natural and seminatural areas. Apart from that the
emmissions of nitrogen harm neighboring natural areas.

The natural terrestrial systems occupy very limited space in Denmark, and they are strongly in
focus in nature management. A combined effort by EU — The NATURA 2000 network — and
national initiatives as the designation of national parks, urge to protect and enhance the
remnants of natural areas and old seminatural areas.

The provision of ecological services are exemplified by the supply of groundwater for
domestic water. Almost 100 % of the supply of domestic water in Denmark originate from
groundwater. The quality of groundwater is threatened by land use, not least industrial
agriculture with high inputs of manure and pesticides.

In a relatively densely populated country with limited space, it is a prime target of landscape
management and science to explore the potentials and limitations in the development of a
multifunctional landscape, where the mentioned functions — habitats, housing, recreation,
production and ecosystem services — can exist in harmony rather than exclude each other. The
last decades of landscape ecology research, policy design and physical planning have aimed at
enhancing integration of functions in the landscape. In particular the possibilities of having an
agricultural production that coexist with natural areas, providing demanded ecosystem
services, has been in focus.
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Der Umweltindikator Landschaftszerschneidung als Bestandteil des
umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatorensatzes fiir die Nationale
Nachhaltigkeitsstrategie (UMK-Indikator Nr. 10)

D. Voerkel

Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Ref. 34

E-mail: d.voerkel@tlugjena.thueringen.de

Die ,,Landerinitiative Kernindikatoren* (LIKI) besteht aus Vertretern aller Landesamter
fir Umwelt aulRer Berlin unter Beteiligung des Umweltbundesamtes (UBA) und hat seit
dem Jahr 2000 einen bundeseinheitlichen umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatorensatz
entwickelt.

2004 wurde ein Satz von 24 umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindikatoren fir die Nationale
Nachhaltigkeitsstrategie des Bundes von der 62. UMK beschlossen (UMK-Indikatoren).
Neu an diesem Indikatorensatz ist, dass wirklich nur wenige, relativ einfache und politisch
kommunizierbare Indikatoren ausgewéhlt worden sind, bei denen die standige Datenverflig-
barkeit in allen L&andern gewéhrleistet ist.

Der aus zwei Teilindikatoren bestehende UMK-Indikator Nr. 10 Landschaftszerschneidung
wurde von der L&nderinitiative (LIKI) gemeinsam mit dem Bundesamt fur Naturschutz
(BfN) entwickelt. Die bundesweite Berechnung der grofRen unzerschnittenen,
verkehrsarmen Raume tber 100 km? und der effektiven Maschenweite fiir alle Lander
erfolgt durch das BfN und wird der LIKI und allen Landern zur Verfligung gestellt. Damit
werden qualifiziertere Aussagen zur Entwicklung der Landschaftszerschneidung mdglich.
An der Thiringer Landesanstalt fir Umwelt und Geologie werden auf Basis dieses
Indikators Steckbriefe fur die groRen unzerschnittenen R&ume in Thiringen als

Internetmodul der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.
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ITE2M: Ein Modellverbund zur interdisziplindren Analyse und Bewertung
von Landschaftsfunktionen

R. Waldhardt

Institut fir Landschaftsdkologie und Ressourcenmanagement
Justus-Liebig-Universitat Gielien
Heinrich-Buff-Ring 26-32, D-35392 Gielen
Tel. 0641-9937163 Fax. 0641-9937169
E-mail: rainer.waldhardt@agrar.uni-giessen.de

Die Anforderungen an Landschaften mit agrar- und forstwirtschaftlicher Nutzung sind
komplex. Als multifunktionale Mensch-Umwelt-Systeme sollen sie u. a. der Produktion von
Nahrungsmitteln, der Nachlieferung sauberen Grundwassers und der Entsorgung von
Abféllen dienen sowie als Lebensraum fur die landliche Bevdlkerung, Erholungsraum fiir die
urbane Bevolkerung und Raum fir Biodiversitadt geeignet sein. Als dynamische Systeme
unterliegen diese Landschaften vielerorts einem ungerichteten und gerichteten
Nutzungswandel. Insbesondere der gerichtete Nutzungswandel, z.B. die in vielen
Mittelgebirgsregionen seit ca. 1950 sukzessive Aufgabe der Ackernutzung zugunsten von
Grin- und Brachland, ist mit deutlichen Auswirkungen auf die Funktionalitat der
Landschaften verbunden.

Zur Analyse und integrierten Bewertung der nutzungsabhéngigen Funktionalitit derartiger
Landschaften sind rdumlich explizite sozio6konomische und 6kologische Modelle unter
Bertcksichtigung unterschiedlicher Raumskalen ein unverzichtbares Werkzeug. Dabei
ermdoglichen interdisziplindare Modellverbiinde, neben fachspezifischer Bearbeitung einzelner
Landschaftsfunktionen, die Quantifizierung von Transformationsbeziehungen zwischen
Landschaftsfunktionen.  lThre  Kenntnis  stellt eine  wesentliche Grundlage zur
soziofkonomischen und Okologischen Bewertung der Landnutzung sowie zur Erarbeitung
nachhaltiger und landschaftsbezogener Nutzungskonzepte dar.

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs ,,Landnutzungskonzepte fur periphere Regionen*
(SFB 299) wurde ein solcher Modellverbund unter dem Akronym ITE2M erarbeitet. Die
Erarbeitung von ITE2M erfolgte im Lahn-Dill-Bergland (Hessen) mit dem Anspruch der
Anwendbarkeit in weiteren Landschaften. Als zentrales Modul des Modellverbundes generiert
das Modell ProLand in Abhéngigkeit von 06konomischen Rahmenbedingungen
(z. B. Umsetzung der CAP-Reform) hochaufgeltste raumlich explizite Daten zu land- und
forstwirtschaftlichen Nutzungen mit ihren Produktionsverfahren. Die in ProLand modellierten
Nutzungsmuster werden von den Modellen SWAT-G (Hydrologie), ATOMIS
(Schwermetallbelastung der Bdden), GEPARD (faunistischer Artenreichtum) und ProF
(Floristischer ~ Artenreichtum) herangezogen, um die ZielgroRen dieser Modelle in
Abhangigkeit von der Landnutzung zu quantifizieren. Innerhalb des Modellverbunds beziehen
sich alle Modelle auf die gleichen Grundlagendaten (u. a. Bodenkarten, Hohenmodell). Dies
und die Mdglichkeit der Verschneidung von Modellergebnissen mit Hilfe von ArcGIS erlaubt
die Erarbeitung von Transformationsbeziehungen zwischen den mit den ZielgrofRen
verbundenen  Landschaftsfunktionen. Die hierauf aufbauende  Bewertung  der
Multifunktionalidt wird innerhalb des Modellverbunds durch das integriert ékonomisch-
6kologische Modell CHOICE unterstiitzt.
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Auswirkungen von Anderungen der Landnutzungsstruktur auf
Landschaftsfunktionen

U. Walz & M. Neubert
Leibniz-Institut fir 6kologische Raumentwicklung e.V., Weberplatz 1, 01217 Dresden
Tel. 0351/4679-234
e-mail: u.walz@ioer.de, m.neubert@ioer.de

Die Nutzung und Umgestaltung der Landschaft durch den Menschen fiihrt Gber die Verande-
rungen der Flachennutzung und ihrer Struktur auch zur Beeinflussung von Land-
schaftspotenzialen bzw. -funktionen und damit zu einem veranderten Zustand von Okosyste-
men (vgl. Forman & Gobron 1986). Die Untersuchung der Auswirkungen solcher strukturellen
Anderungen auf Landschaftsfunktionen konnen wichtige Aussagen fir zukiinftige Hand-
lungsoptionen geben. Im Rahmen der Instrumente der Umweltplanung (z.B. Strategische
Umweltprifung, Eingriffsregelung) missen Eingriffe in die Landschaft in Bezug auf ihre Aus-
wirkungen auf Landschaftsfunktionen bewertet werden. Da Untersuchung von Landschafts-
funktionen zumeist relativ aufwandige Analysemethode beinhalten, missen Indikatoren zur
Analyse und Bewertung gefunden werden. Es gilt zu Uberprifen, inwieweit dazu Land-
schaftsstrukturmalle geeignet sind (WaLz 2005).

Die in diesem Beitrag vorgestellten Untersuchungen basieren auf einer Analyse der Ande-
rung der Flachennutzung und ihrer Struktur in den vergangenen 200 Jahren am Beispiel der
398 km2 umfassenden Nationalparkregion Séchsische Schweiz. Der im stdoéstlichen Teil
Sachsens gelegene Untersuchungsraum setzt sich aus dem Nationalpark und dem Land-
schaftsschutzgebiet Sachsische Schweiz zusammen. Das Gebiet ist durch zumeist landwirt-
schaftlich genutzte Ebenheiten, tiberwiegend bewaldete Sandsteinfelsgebiete sowie das Elb-
tal gepragt. Es unterliegt seit langem einem hohen Nutzungsdruck durch den Tourismus,
aber auch durch Pendlerbeziehungen zur nahen Agglomeration Dresden, den Rohstoffabbau
und eine intensive Landwirtschaft.

Durch die Nutzung vorhandener und die Entwicklung eigener GIS-Werkzeuge wurden bei-
spielhaft Aussagen zur Abiotik (Erosion, Grundwasserneubildung), zur Biotik (Flora) und zum
Nutzungspotential fur den Menschen (Erholungseignung) modelliert. Im Ergebnis zeigen sich
deutliche Auswirkungen der veranderten Landnutzungsstruktur auf die untersuchten Land-
schaftsfunktionen. Mit der Veranderung der Flachennutzung gehen beispielsweise Verande-
rungen der Anteile einzelner Flachennutzungstypen, aber auch dem Natdrlichkeitsgrad ein-
her. Strukturelle Anderungen betreffen beispielsweise die Randlangen (Okotone), die Fla-
chengréBen und Durchmischung der Flachenelemente, aber auch die zunehmende Zer-
schneidung und Zersiedlung. Es lassen sich deutliche Auswirkungen auf die naturbezogene
Erholungseignung (z.B. Wandern) zeigen. Die Veranderung der Schlagformen und die Be-
seitigung von linearen Elementen (Hecken, Wege, Feldraine etc.) fuhrten zu einer deutlichen
Erhéhung der Erosion. Die Lebensraumfunktion flr Pflanzen wird durch die veranderte Land-
schaftsstruktur sowie die veréanderte Nutzungsintensitat ebenfalls vermindert. Auf der Basis
dieser Untersuchungen wird gegenwartig ein Indikatorenset zur Landschaftsveranderung
entwickelt, das diese funktional-6kosystemaren Zusammenhange abbildet (vgl. NeuserT &
WaLz 2006).
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Indikatoren fur Landschaftsqualitat in der 6ffentlichen Wahrnehmung -
Eine Analyse von Beitragen tberregionaler, deutscher Tagszeitungen

A. Weil

Lehrstuhl fir Landschaftsokologie der Technischen Universitat Miinchen,
Am Hochanger 6, D-85350 Freising-Weihenstephan
Tel. 08161-713495 Fax. 08161-714427
E-mail: weil@wzw.tum.de

Im Gegensatz zu fachlichen Einschédtzungen der Bedeutung von Landschaft beschaftigt sich
meine Untersuchung mit der Aufmerksamkeit, die dem Thema ,Landschaft* durch eine
breite, nicht-fachliche Offentlichkeit entgegengebracht wird. Dazu werden Beitrage,
einschlieBlich Werbung, der aktuellen Jahrgange Uberregionaler, deutscher Tageszeitungen

ausgewertet (,,Stddeutsche Zeitung“, ,,Frankfurter Allgemeine Zeitung*, evtl. weitere).

Analysiert wird dieses Material nach folgenden Fragen:

1. Welche Bedeutung kommt dem Thema ,,Landschaft” neben anderen Themen zu?

2. Welche Facetten von ,,Landschaft” interessieren?

3. Wie werden bisherige Entwicklungen und Gestaltungen von ,,Landschaft* beurteilt?

4. Mit welchen Idealen wird ,,Landschaft” verbunden, welche Erwartungen soll sie erfiillen?
5

Inwieweit lassen sich daraus Indikatoren fur Landschaftsqualitat ableiten?

Die Ergebnisse dieser Untersuchung bieten nicht nur Anhaltspunkte dariiber, inwieweit in
verschiedenen Gruppen der Offentlichkeit Erlauterungs- und Begriindungsbedarf fiir fachliche
Erkenntnisse und Interessen besteht, sondern auch an welche Ideen, Hoffnungen und

Winsche angeknupft werden kann.
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Beweidungseffekte in Wiistensteppe, Bergsteppe und alpinem Giirtel.
Weideokologische Untersuchungen entlang eines Hohengradienten in der
Westmongolei

A. Zemmrich

Institut fiir Botanik und Landschaftsékologie
Universitdt Greifswald
Grimmer Strafle 88
17487 Greifswald
Tel. 03834-86-41-90, Fax. 03834-86-41-14
E-mail: zemmrich@uni-greifswald.de

Okosysteme reagieren in Abhingigkeit von ihrer Ariditit und ihrer Niederschlagsvariabilitit
verschieden auf Beweidung. Wihrend humide Okosysteme verinderte Vegetation und
verinderte Standortsbedingungen zeigen, scheinen aride Okosysteme sehr viel weniger
beeinflussbar zu sein. Bisher wurden diese Unterschiede mit der abiotischen Klima-,
insbesondere der Niederschlagssteuerung der Vegetation erklért, die in ariden Rdumen eine
solche Variabilitdt annimmt, dass sie die Vegetation in ihrer Artenzusammensetzung und
Produktivitit sehr viel stirker beeinflusst als die Beweidung. Die Frage nach den
vegetationswirksamen Standortsfaktoren und deren Sensibilitit gegeniiber Beweidung wurde
in diesem Zusammenhang noch nicht gestellt.

Zur Ermittlung vegetationswirksamer Umwelt- und Standortsfaktoren wurden boden- und
vegetationskundliche Untersuchungen entlang eines Hohengradienten in der Westmongolei
durchgefiihrt. Von den ariden Wiistensteppen im Becken der GroB3en Seen auf 1150 m NN mit
mittleren Jahresniederschligen von 52 mm bis in den alpinen Giirtel des Altai-Gebirges auf
3050 m NN wurden anhand einer umwelt- und standortsabgestimmten
Vegetationsklassifikation die die Vegetationsformen differenzierenden Variablen bestimmt
und daraus die Vegetation bestimmenden Umwelt- und Standortsfaktoren abgeleitet. Zur
Bewertung des Weideeinflusses wurden die Untersuchungsplots innerhalb jeder Hohenstufe
entlang von Gradienten abnehmender Weideintensitit beprobt.

Die Ergebnisse zeigen eine mit der Niederschlagsmenge zunehmende Weidesensibilitit. Dies
wird durch den abiotischen und beweidungsunempfindlichen Charakter der die Vegetation der
Wiistensteppe bestimmenden Standortsvariablen (Korngrofle) bestitigt. Mit zunehmender
Humiditdt kommen biotisch determinierte Nahrstoffparameter als vegetationswirksame
Standortsfaktoren hinzu.

Die Beweidungssensibilitit von Okosystemen hiingt offensichtlich zusitzlich davon ab, wie
sehr die Vegetation ihren Standort selbst zu beeinflussen vermag.
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GIS-gestltzte Szenarien der Meeresspiegelanderung fur die Raumplanung:
Usedom im Jahr 2100

R.Zolitz-Moller, B. Rober?

YInstitut fiir Geographie und Geologie der Universitat Greifswald, Friedrich-Ludwig-Jahn-
StralRe 16, D-17489 Greifswald
2ZALF e.V. Miincheberg
Tel. 03834-86-4523 Fax. 03834-86-4501
E-mail: zoelitz@uni-greifswald.de

Das Interreg I11B Projekt "Sea Level Change Affecting the Spatial Development in the Baltic
Sea Region" (SEAREG) untersuchte die mdglichen soziobkonomischen und umweltrelevan-
ten Effekte des zu erwartenden Meeresspiegelanstiegs in der Ostseeregion und erarbeitete
Hilfsmittel, mit denen eventuelle Auswirkungen auf den Kiistenraum auf der regionalplaneri-
schen Ebene besser beurteilt werden kdnnen. Der Projektansatz war rdumlich tUbergreifend
(Deutschland, Schweden, Finnland, Estland, Polen) und interdisziplinar; er umfasste die Ent-
wicklung eines Entscheidungshilfesystems (Decision Support Frame) von und fur Natur- und
Sozialwissenschaftler, Planungsbehdrden und Entscheidungstréger.

Fur Mecklenburg-Vorpommern wurde der Projektansatz am Beispiel der Insel Usedom reali-
siert. Dazu gehorte die Ermittlung der moglichen Auswirkungen des Meeresspiegelanstiegs
auf die AuBenkiste und auf die Uberflutungsgefahrdeten niedrig gelegenen Gebiete insgesamt.

Die historische Entwicklung der Aulenkiste wurde anhand von Karten und Luftbildern ab
1829 rekonstruiert. Zur Berechnung von Akkumulation und Abrasion in den kommenden 100
Jahren wurden Klimadaten ausgewertet sowie die Seegangsbelastung und der theoretische
Sedimenttransport ermittelt.

Fir die anwendungsnahe Umsetzung des DSF wurde ein GIS-Werkzeug entwickelt, das den
mit dem Projekt kooperierenden Regionalplanern eine Folgenabschétzung unterschiedlicher
Meeresspiegelanstiegsszenarien ermoéglicht. Es wurde fir Usedom mit heute verfugbaren
Geodaten (Hohenmodelle, Biotop- und Nutzungstypen, ATKIS-Flachennutzung, Automati-
siertes Raumordnungskataster, digitales regionales Raumordnungsprogramm) getestet. An-
hand des Hohenmodells und der Szenarien zum Meeresspiegelanstieg wurden die potentiell
gefahrdeten Flachen identifiziert und mit den verflgbaren Flachendaten Uberlagert. Die Er-
gebnisse zeigen die jeweils betroffenen Flachen. Die Mdglichkeit einer flexiblen monetéren
oder qualitativen Bewertung der Flachen, sei es aus 6konomischer oder aus okologischer
Sicht, wurde in die GIS-Anwendung implementiert.

Die Regionalplanung verspricht sich vom Einsatz des Werkzeuges unter anderem eine besser
begriindete und damit wirksamere Argumentation z.B. bei Stellungnahmen zur Bauleitpla-
nung der Kommunen und bei der Fortschreibung von Regionalplanen, in welchen in Zukunft
voraussichtlich mehr berflutungsgefahrdete Flachen von Bebauung freigehalten werden soll-
ten, als dies bislang der Fall ist. Bei einem Meeresspiegelanstieg um +25 cm waren 13% der
Flache Usedoms direkt oder indirekt betroffen (z.B. Verndssung durch Rickstau und Grund-
wasseranstieg, Mehraufwand fur Pumpwerkunterhaltung und —betrieb, VVersalzungsgefahr der
Trinkwasserressourcen); bei +80 cm waren es 28% der Inselflache.
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