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Fernerkundungsgestutzte Bruthabitatmodellierung

Habitatmodelle fiir Tierarten auf Landschaftsebene

- Abundanz/raumliche Verteilung einer Art === Umwelteigenschaften

- Habitatmodelle fiir Tierarten mit Home Ranges auf der MaRstabsebene
von Landschaften stellen besondere Anforderungen:

(1) Artperspektive: Habitat als Mosaik von Landschaftselementen
==» Raster-basierte Analyseperspektive allein greift zu kurz

(2) GroRraumige Habitatkonfiguration beeinflusst die Lebensraumgiite
= Alleinige Berlicksichtigung der Habitatkomposition nicht zielfihrend
(vgl. Abb. 1)

(3) Aspekt eingeschrankter Entdeckungswahrscheinlichkeiten
== Risiko unzuverlassiger Absenzinformation in P/A-Modellen
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Abb. 1: Werden in der Situation links Migrationsbewegungen zwischen den Habitat-Patches A und B mit
dunkelgriinen Kernzonen beobachtet, fehlen diese Austauschbewegungen im nachsten
Zeitschritt (rechts). Die alleinige Analyse der Landschaftskomposition (Anzahl Habitatzellen)
stellt sich in beiden Fallen identisch dar. Erst die Beriicksichtigung der Landschaftskonfiguration
zeigt auf, dass die Fragmentierung der Habitat-Patches im rechts dargestellten Fall zum Verlust
der 6kologisch notwendigen Kernzone im Patch B fiihrt, so dass dieser als Lebensraum entfallt.
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(1) Patch-orientierte Analyseperspektive

- Gesteigerte Aussagekraft: Anpassung an Species-Perzeption
- Zusatzlich zu rasterbasierten Analysen

- Hoheres Hierarchie-Level: Patches (Zell-Cluster)
(a) LN-Klassifizierung: Segmentierung von Fernerkundungsdaten

(b) Pradiktorableitung: Informationstransfer '‘Mutter-Patch' = = » Zelle

- Patch-Eigenschaften fur die Bewertung der zellbezogenen Habitatqualitat

- Erweiterung des Pradiktorspektrums (integrierter Ansatz, vgl. Abb. 2)
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Potentieller Habitat-Patch
B Kernzone
B 7u hewertende Fokalzelle

Beispiele objektorientiert ableitbarer
Pridiktorvariablen:

%

Flache des Mutter-Patches

- Kernzonenflache des Mutter-Patches

- Rdumliche UnregelmdBigkeit (fraktale Dimension)

des Mutter-Patches

Distanz des Mutter-Patches zu nachstem Patch mit

definierter Mindest-Kernzonenflache

Gesamt-Kernzonenflache von Patches ausgesuchter
Landnutzung in definiertem Radius um die Fokalzelle

Yerknipfungsgrad potentieller Habitat-Patches in
definiertem Radius um die Fokalzelle {Isolation)

Diversitdt der umgebenden Landnutzung in definiertem
Radius um die Fokalzelle {z.B. Shannons Diversitdts-Index)

Abb. 2: Das Spektrum species-6kologisch aussagekraftiger Umweltvariablen lasst sich
durch die Einbeziehung Patch-bezogener Pradiktoren stark erweitern.
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(2) Strukturmetriken als Pradiktoren
- Quantitative Erfassung der grofSraumigen Habitatkonfiguration

- Strukturmetriken= algorithmenbasierte Indices

- Multiskalige Analysen: Patch-Level (individuelle Elemente)
Klassen-Level (Patches einer LN-Kategorie 0.3.)
Landschafts-Level (Patches aller LN-Klassen)

- Erweiterung des Spektrums aussagekraftiger Habitatgltekriterien:

- GrolRe + raumliche Form der Patches (Fragmentierung etc.)

- KernzonengroRe (Storeinflisse, Rickzugsraume etc.)
- Konnektivitat (Isolationsgrad einzelner Populationen etc.)
- Rdumliche Patch-Muster (Einbettung in Landschaft etc.)

- Strukturpraferenzen: Zielart und eng vernetzte Species (z.B. Beute)

(3) Presence-Only-Modell (Ecological Niche Factor Analysis, Hirzel et al. 2002)
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Fallstudie: Datensatze und Untersuchungsgebiet

- Zielart: Rotmilan (Milvus milvus)

Abb. 3: Die Zielart Rotmilan
(Quellen: Klein A., Falk C.).

Prasenzdaten: Horstpositionen aus terrestrischer Kartierung 2003 (n=17)

Bruthabitatmodell, d.h. zeitlicher Fokus auf Marz — August,
raumlicher Fokus auf Walder und Geholze ausreichender Hohe (20 m)

Untersuchungsgebiet: EU-VSG 'Unteres Eichsfeld’ (seit 2001, vgl. Abb. 4)

Intensiv genutzte Agrarlandschaft (Weizen, Mais, Raps, Griinland)

- Grundlagen-Datensatz: Luftbildmosaik (RGB; 0.5 m, vgl. Abb. 5)
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Abb. 4: Lage und Ausdehnung des Untersuchungsgebietes (rot) innerhalb des EU-Vogelschutzgebietes
,Unteres Eichsfeld’ (blau) in Stidniedersachsen.
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Abb. 5: Echtfarb-Luftbildmosaik (li.) als Grundlage zur Ableitung der Umweltvariablen fiir das Habitatmodell.
Die vergroRerte Einzelkachel (rechts) zeigt den Detailgrad des Bildmaterials. Uber dem Mosaik sind
die aus der Feldkartierung 2003 stammenden Horstpositionen des Rotmilans (Prasenzdatensatz)

dargestellt.
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Arbeitsschritte der Rotmilan-Fallstudie

Identifizierung potentiell relevanter Habitatpraferenzen

Segmentbasierte LN-Klassifizierung

Habitatstrukturanalyse

- Ableitung von Strukturkriterien auf Patch-, Klassen-, Landschafts-Level @

- Einsatz von Standard-Software , FRAGSTATS”
Transfer: Praferenzen - - - Quantitative Habitatkriterien

- Skalen: Brutbaum (UFI) | Revier (r= 600 m) | ,,Erweitertes” Offenland
- Distanz- und Umgebungsanalysen, Distanz-Metrik-Kombinationen

- Bertlcksichtigung raumbezogener Anspriiche von Rotmilan-Beutetieren
Identifizierung der lokal wichtigen Habitatkriterien (Modellkomplexitat!)

Ableitung des besten Modells
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Resultate: Score-Matrix (Erklarung)
- Bedeutungsrangfolge der Pradiktoren (Art-Habitat-Beziehung)

Tab. 1: Die Score-Matrix gibt die Bedeutungsrangfolge der Modellvariablen (Habitatkriterien) an.

Faktoren (Anteil erklarter Spezialisierung)
1 2 3 4 5

Habitatkriterien Kriteriendefinition Praferenzgruppe
o4%) | osw) | @1o% | e | cs%
D_OFFENLD 0570 0158 .0,384 0.564 gasg |Pistanz zu nachstgelegensr Offentandfiache Wald f Feldgehalze
1= Ubergangszone Gehdlz - Offenland) [m]
HA_BUCHE o502 | 0132 | oses | 0z | opss |TEchensumme Hauptbaumart Buche (Waldbestand) | ooqecpaeiomposition
im 113 ha-Umgebungs-Flot [ha)]
HA_GRUEN 0392 0311 0511 0,686 0ass |- fachensumme Dauergrinland im L andschaftskomposition

113 ha-Umgebungs-Flot [ha]

Distanz zu nachstgelegensm Dauergrinland-FPatch
D_GRUEN_UMGER 3 -0 363 -0,7495 -0135 05 0254 Imit weiteren grofen Dauergrinland-Patches in der  |Landschaftskonfiguration
nahen {max. 400 m) Umgebung [m]

Distanz zu nachstgelegenem Dauergrinland-Patch
D_GRUEMN_GRIKOMN_3 -0.311 0478 04638 0010 0789  Imit hohem Grenzkontrast zu direkt angrenzenden Landschaftskonfiguration
Landnutzungen [m]

- Marginalitat: | D_OFFENLD = Nahe zu Jagdflachen (analog: HA_BUCHE)

Grinland als zentrale Jagdressource (3 Habitatkriterien)

Grunlandvorkommen und -struktur ahnlich bedeutsam

- Spezialisierung: | Habitatkriterien bringen ahnliche Beitrage ein
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Resultate: Habitatqualitatskarte (Prognose)
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Abb. 6: Die Habitatqualitatskarte gibt flir jede Wald- und Feld-
geholzzelle die Habitateignung zwischen 0 (fehlend)
und 100 (optimal) an.

Keine (geringe) Eignung fir
sehr groRe Teile des VSG

Einfluss von D_OFFENLD stark,
aber nicht hinreichend fur hohe
Habitatqualitat

Eignungsdifferenzierung basiert
auf Offenlandeigenschaften

Insbesondere: Vorkommen
und raumliche Anordnung
von Grinland-Patches

Okologischer Kernaspekt:
Bejagungseffizienz (Grenzentf.)
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Riickschliisse

Methodisch

- Hoch aufgeloste Fernerkundungsdaten (i.V.m. Segmentierung) geeignet,
aussagekraftigen Modell-Input auf Landschaftsebene bereitzustellen

- Patch-orientierte Analyseperspektive kombiniert mit Strukturmetriken
erweitert das Pradiktorspektrum um species-6kologisch relevante Faktoren
(integratives Konzept)

- Presence-Only-Modell ENFA liefert plausible Resultate (bestatigt Literatur)

Species-O0kologisch

- Grunlandkonfiguration von ahnlicher Bedeutung wie Grunlandflache, um
die brutdkologische Nische des Rotmilans in V19 zu definieren

- Starker Einfluss der Bejagungseffizienz sollte fir Artenschutz/-management
bertcksichtigt werden (Grenzdistanz zu Griinland-Clustern)

Jahrestagung IALE-D, 12.-14.10.2011 13






