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Ziele

|. Analyse der bisherigen phanologischen Entwicklung in
Hessen

Il. Analyse der Zusammenhange zwischen phanologischer
Entwicklung und Klimawandel

lll. Flachenhafte Darstellung der phanologischen
Entwicklung in Hessen

I\VV. Projektion der zuklnftigen pflanzenphanologischen
Entwicklung

- Implikationen fur die Forst- und Landwirtschaft in Hessen



Datengrundlagen: Kartierung Lufttemperaturen
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Datengrundlagen: Kartierung Lufttemperaturen

Raumliche Variabilitat
des Temperaturanstiegs
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Differenzkarten [Messzeitraume]
Langjéhrigen Jahresmittel der Lufttemperatur

[1971-2000] -
[1961-1990]

Westhess. Hiigel-

u. Beckenland " .
Differenz der langjahrigen .
Jahrestemperaturmittel (°C)
pro Naturraum
0,3

Westerwald

Lahntal

Taunus [

N

Rhein-Main-
Tiefland

und Sidrhon

Osthess.
Bergland
x

Odenwald, Spessart

[1991-2009] -
[1971-2000]

Nordl.
Oberrhein-Tiefland

DWD-Messung

Mittlere Differenz:
Hessen: 0,3 °C
Deutschland: 0,3 °C

[1991-2009] -
[1961-1990]

Mittlere Differenz:
Hessen: 0,6 °C
Deutschland: 0,6 °C

DWD-Messung

Mittlere Differenz:
Hessen: 0,9 °C
Deutschland: 0,9 °C

Differenz (°C)
. > 1.0

B 0.8- 1.0
0,6-08

Bl <0

0,4-06
02-04
i 0-02 0 25 50 75 100 km @

V LOK
Universitat Vechta

Datenquelle: DWD
Bearbaitung: LOK
Datum: 06.05.2011




he Beobachtung

ISC

log

ano

Pflanzenph

Datengrundlagen

= monitoring stations

6.400 Beobachtungsorte, 270 Phasen
< 12.060.853 Beobachtungen 1961-2005




» 31 von 34 Phasen zeigen Verfrihung
 Verfrihung bis zu 14 Tage (@ 8 Tage)
* Nur im Herbst geringe / k. Verfrihung
 Verfrithung in Hessen starker als in D

fett = starkere VerfrUhung im reg. Vergleich

Ergebnisse |: Ubersicht Phasenverschiebungen
HE - DE ¢
Phase Pflanze Ke|1961-|1971-11991-
1990 | 2000 | 2009 | 6190-9109| 6190-9109
Leit-/Ersatzphasen und wildwachsende Pflanzen

1 Hasel B| 59,6 | 54,2 | 46,0 -13,6 -12,6

2 |Schneeglockchen B| 60,1 | 563 | 51,1 9,0 9.3

6 |Forsythie B| 950 | 91,6 | 84,0 -11,0 -9,4

52 [Stachelbeere BO| 96,7 | 93,6 | 87,3 9,4 -8,0

7 Rosskastanie BO|112,9|110,2(104,9 -8,0 -6,1

115 |Busch-Windréschen B| 933 ]| 93,6 | 87,3 -6,1 6,8

62 |Apfel B |126,7]11245]1116,3 -10,4 -8,6

13 |Stiel-Eiche BO| 127,6 (126,2|119,6 -8,0 -6,5

15 [Flieder B |133,8(132,8]|125,0 -8,7 -6,9

19 |Wiesen-Fuchsschwanz AB| 143,8]141,2|1349 -8,9 -6,4

18 [Schwarzer Holunder B |157,4]|154,6|147,1 -10,4 -8,4

123 |Robinie B | 148,6|152,4|145,5 -3,2 -6,4

20 [Wiesen-Knaulgrass AB| 155,7|153,9(148,6 7,1 -4,6

64 [Sommer-Linde B [179,9(177,3[170,4 9,5 8,3

100 [Rote Johannisbeere F |187,7(1855(180,0 7,7 -6,3

109 |Apfel (fruhreifend) F[2181[2195[2126] 5.6 5,3

65 [Heide-Kraut B | 225,0|225,4220,5 -4,5 -2,8

67 [Schwarzer Holunder F |245,4(242,8]1234,9 -10,6 -8,5

177 |Hunds-Rose F ]253,01251,0]|244,5 -8,5 -8,5

72 |Stiel-Eiche F | 270,9(268,3]|262,0 -8,9 5,4 H TN

68 |Rosskastanie F | 2651(264,4]|262,6 -2,6 -3,0 PhanOI FrUh]ahr
73 |Stiel-Eiche BV| 289,0(288,5(290,6 1,6 1,5 .

94 |Winterweizen AU[3005(2991(293,7| 6.9 5,3 Phanol. Sommer
226 |Stiel-Eiche BF|309,1|309,6 [310,0 0,9 0,5

Obst A

54 |SuRkirsche B|114,9|1113,6108,9 -6,1 -5,9 Phan0| HerbSt
56 |Sauerkirsche B |120,7(118,4]|1134 -7,3 -5,4 .

60 |Bime B|1193|117.1|1115] 7.8 7.7 Phanol. Winter
102 |SuRkirsche (fruhreifend) F |180,7|177,3[169,4 -11,3 -2,9

103 |SuRkirsche (spatreifend) F |192,1]192,9|183,1 -9,0 -9,9

104 (Sauerkirsche F | 203,2]200,7192,8 -10,4 -8,2 .-
107 |Bime (frihreifend) F [242,1(243.4|2475| 54 6,1 rot = Phasen-Verfruhung
108 [Birne (spatreifend) F |278,1(274,4]268,5 -9,6 -9,9

Weinreben
171 |Weinrebe (Muller-Thurgau) | A | 124,11122,0(107,6 -16,5 -13,3
172 |Weinrebe (Muller-Thurgau) | B | 169,9|167,2(158,1 -11,8 -6,7




Ergebnisse |: Phasenverschiebung in Hessen

Phanologischer Kalender Hessens flr die 10 Leitphasen ( = Beginn der
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Verlangerung der
Vegetationsperiode

Ergebnisse I: Regionale Differenzierung |, iessen: +12 tage

Naturraum 340
. Westhessisches Hiigel- u. Beckenland

Phanologische Uhren fiir die 8 Naturraumgruppen
(Meynen et al. 1953-1962) in Hessen

Mittlerer Beginn (DWD-Messung) und mittlere Dauer der Leitphasen fiir die Perioden 1961-
1990 (aulen), 1971-2000 (mitte), 1991-2009 (innen) und Angabe der Verdnderung der
Vegetationsperiode zwischen 1961-1990 und 1991-2009 (Zahl im Zentrum der Uhren)

V. K Tz az (R
Universitét Vechta :% — —

Daten: DWD; srim

Bearbeitung: LLOK; 30.04.2011

D / T
Lahntal

Westerwald

Naturraum 350

v ;i Osthessisches Bergland
.f'." )
.’ ; - ‘

Naturraum 140
Odenwald, Spessart und Siidrhon

Naturraum 300 ' Naturraum 220
Taunus Rhein-Main-Tiefland Nordliches Oberrhein-Tiefland

Naturraum 230




Ergebnisse II: Vergleich Phasenbeginn u. Lufttemperatur

Jahresdurchschnittstemperaturen und Phasenbeginn pro Jahr fir den Zeitraum 1961-2009 in

Hessen (Phase 62, Blihbeginn des Apfels / Phase 13, Blattentfaltung der Stiel-Eiche)
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Ergebnisse lll: Kartierung Phasenbeginn

Verschneidung von Temperaturkarten Regression Kriging
und phéanologischen Beobachtungen
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Ergebnisse lll: Kartierung Phasenbeginn

Mess- u. Schatzwert Phasenbeginn (oben) / projizierter zuklnftiger Phasenbeginn (unten)
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Ergebnisse lll: Kartierung Phasenbeginn

[1971-2000] -
[1961-1990]

Westhess. Hiigel-
u. Beckenland

Differenz des mittleren
Phasenbeginns (Tage)
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Langjahrige Differenzen des mittleren Phasenbeginns

Differenzkarten [Messzeitraume]
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Raumliche Variabilitat der
Phasenverschiebung

in Hessen und pro Naturraum (Meynen et al. 1953-1962)
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Ergebnisse IV: Zukinftige Phasenverschiebungen
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Ergebnisse IV: Zukinftige Phasenverschiebungen

Phasenverschiebung (Differenzen) zwischen 1961-1990 (gemessen)
und 2071-2100 (Projektionen)
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Schlussfolgerungen

Folgen des Klimawandels ftr Flora und Landwirtschaft in Deutschland

Verfrihung bis 14 Tage, Verlangerung der Vegetationsperiode bis 20 Tage:

» Verbreitung von wildlebenden Pflanzenarten: Warme liebende Arten breiten
sich in hohere Breiten und Lagen aus, Kélte liebende Arten werden
verdrangt.

» Landwirtschaft: Die Sortenwahl muss an die veranderten Klimaverhaltnisse
angepasst werden, neue Fruchtarten konnen kultiviert werden.

» Betriebsmanagement: Es muss mit hOheren Aufkommen von
Pflanzenschadlingen in Forst- und Landwirtschaft gerechnet werden.

» Pflanzenzucht: Vermehrte Frostschaden sowie eingeschrankte Synchronitat
von Bluhzeitraum und Bienenflug (Bestaubungsleistung).

» Hohere Ertrage durch verlangerte Vegetationsperiode, intensive
Bewasserung wahrend der Sommermonate, Uberschwemmungen im
Frahjahr
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