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Das Untersuchungsgebiet
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Kakamega Forest (Westkenia)
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Landbedeckungsanderung:

Kakamega Forest und
assoziierte Waldgebiete

gebiet von BIOTA-Ost:
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Das Preprocessing: Uberwachte multispektrale

: gggirgfﬁer?r?;(i:ﬁ;ung Landbedeckungsklassifizierung
einer LANDSAT-Zeitreihe

Korrekturen

fur 7 Zeitschritte zwischen 1972 und 2001

Selektieren von
Trainingsgebieten
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Klassifizierung -
(Maximum Likelihood)

| 1. Satellitenbild aus der Trockenzeit

2. Hinzunahme einer Szene aus Regenzeit

3. Einbeziehung eines klnstlichen Kanals
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Ground Truthing - 1. Karten mit Vegetationsinformationen

Topo map KIFCON map
1:50.000 (1967) 1:25.000 (1991)

Vegetation FD forest map
1:250.000 (1966) 1:10.000 (1972)

— 2. Photographien aus dem Flieger (Mai 2001)

- 3. Vor-Ort-Wissen von
BIOTA-Projektpartnern
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Klassifizierungsergebnisse

Near natural +
old sacondary fereat

- Flachenabdeckung:
Kakamega Forest
und assoziierte
Waldgebiete
(60 km x 65 km)

Secondary forest

Bushland / shrubs

- fur 7 Zeitschritte

Tea plantation
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zwischen Ao
1972 und 2001 _ o 2001

> 12 Landbedeckungs- ———
klassen (6 davon -
Waldformationen) R R
(Maesopsis-

Aufforstungen nicht
trennbar, in Klassen —
2 & 3 enthalten)
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Accuracy Assessment

zufallsverteilter Vergleich der Ergebnisse

multispektrale Klassifizierung vs. Original-

Satellitenbild, Photographien und Karten

Waldgebiete, um 1 km gepuffert

302 Pixel (2001)

[%]

Producer’s User's Overall

Landbedeckungsklasse Referenz Klassifiz. | Anz. korrekt Accuracy Accuracy | Classific. Acc.
Near natural + old secondary forest (1) 74 48 42 56,76 87,50
Secondary forest (2) 50 50 40 80,00 80,00
Plantation forest - Pinus patula (7) 13 43 12 92,31 27,91

Plant. forest - Bischoffia javanica (8) 30 41 30 100,00 73,17 93,78

Forest 167 182 159 94,64 (87,36
Bushland / shrubs (3) 47 37 30 63,83 81,08
Second. Bushl. - Psidium guajava (4) 14 22 14 100,00 63,64
Bushland 61 59 47 7833 (79,66
Grassland with scattered trees (5) 18 10 5 27,78 50,00
Grassland (6) 6 11 4 66,67 36,36
Grassland 24 21 10 41,67 47,62
Tea plantation (9) 21 23 20 95,24 86,96
Agricultural land (10) 17 7 6 35,29 85,71
Water (11) 7 6 4 57,14 66,67

Others (12) 5 4 0 0,00 0,00 ‘

Others 12 10 4 33,33 40,00 i i
Summe 302 302 207 68,54
Summe 302 302 246 81,46
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Zeitreithe Kakamega Fuel Area
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Ergebnisse und
Analyse

Flachenberechnungen /
Change-Detection-
Analyse

(Landbedeckungsanderungen
innerhalb der BDOSs)

—> Unterschiede bzgl.
Geschichte des Waldes
(Waldnutzung und/oder
Storung)
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... = ]
Kakamega Forest North Nandi Forest

(Flache innerhalb der in den 1930er Jahren festgelegten offiziellen Waldgrenze)
I ]
Malava Forest South Nandi Forest

- zum Teil markante gegenlaufige Entwicklungen bei den natirlichen
Waldformationen
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Clusteranalyse

a) Gewichtete Normierung: c) Aggregierung der 100 Cluster
Klassen 1 bis 12 -> Werte 1 bis 212 zu 13 sinnvollen Typen der
Landbedeckungsentwicklung
Uber visuelle Beurteilung und
Interpretation

b) Unuberwachte Klassifizierung
(Isodata-Algorithmus) = 100 Cluster

Erdas Fieldguide 1999,
Fig. 7-4/5
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(SynthetiSChe Karte) (Waldgebiete, um 1 km gepuffert)

- 13 Typen zur Entwicklung der Landbedeckung (1972 bis 2001)

BIONA u
=4¢ FH Karlsruhe — Hochschule fur Technik



Landschaftsstrukturmalie — Standard-Fragstats-Metrics

a) Klassenebene, b) Klassenebene, c) Landschaftsebene,
(, Near natural + old (, Near natural + old (12 Klassen)
secondary forest*) secondary forest“ und

»Secondary forest*)
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Klassenebenen:
Waldgebiete, um 1 km gepuffert

a) Klassenebene - Landbedeckungsklasse 1 (30 m Auflésung)

Zeitschritt CA NP AREA_MN LPI LsiN | GYRATE_ AW/ PLADJJ ccm}{mm mws]m?

197273 23679,63 1610 14,71 29,8297 69,0224 2791,66 86,5422 99,4077 0,8565
1975 24261,39 1197 20,27 27,3175 60,3580 2878,27 88,3682 99,4867 0,8599

1879/80 2375127 907 26,19 27,8269 47,3018 344576 90,7871 98,5723 0.8137

1924 2152494 6240 3,45 26,9424 140,8838 3208,43 71,1654 99,4809 0,8490

1989 22386,69 5701 3,92 27,5081 133,9810 3437,01 73,1200 99,6594 0,8266

1994/95 2207907 5478 4,03 30,7118 111,6902 3116,73 77,4410 99,3981 0,8333

2001 19410,3% 6287 3,08 30,5312 127,2002 285%9,67 72,6043 98,3684 0,8381

b) Klassenebene - Landbedeckungsklassen 1 und 2 (30 m Aufiésung)

Zeitschritt CA NP AREA_MN LPI Lsl v GYRATE’.?AM PLADJ J CDH}{ION DIVISIO l'f)

1972173 40725,72 26,85 33,9408 49,5379 4332,98 92,6324 98,7191 0,7815

1976 39748,16 20,23 33,4837 48,1511 888,52 93,0505 99,6443 0,8016

1979/80 37658,52 25,55 36,5798 36,0031 499548 94,4330 99,7268 0,7130

1984 33392,07 8,72 33,8966 112,7572 4225.886 81,4768 99,7251 0,7727

1388 34509.78 3,14 30,7705 101,2098 399542 83,6482 99,6087 0,7932

1994/95 30402,45 29,7974 103,122 4068,44 82,2485 99,6835 0,7881

2001 27241,02 33,7322 117,9700 4040,94 78,5440 99,6978 0,7707
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Landschaftsebene:

Waldgebiete, um 1 km gepuffert

¢) Landschaftsebene - alle Landbedeckungsklassen (30 m Auflosung)

LPI LSl v “ CONTAG 1JI
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Patchebene:

a) Visuelle Interpretation (nur 2001) b) Filterung der Klassifizierungsergebnisse
- hoher Zeitaufwand — z. T. unerwiinschte Verschiebungen
(alle Walder, alle Zeitschritte) zwischen Klassen

Ly -

05.02.2001, Kanalkombination 5/4/3

BIOTA . .
FH Karlsruhe — Hochschule fir Technik




Landschaftsstrukturmal3e — Moving-Window-basierter
Ansatz

Methodik:

a) Umklassifizierung: ,Near natural + old secondary forest* und ,Secondary
forest ~ Wald (F)
alle anderen Landbedeckungsklassen - Nicht-
Wald (N)

WADE et al. 2003 (Conservation Ecology 7(2):7)
b) Moving-Window-Algorithmus:

N[N

N

F-N edges: 4

ﬁ

F-any edges: 7

Fragmentierungsindex = 4/7 - 0,571
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ndtige Datenaufbereitung:

1.
Manuelle Korrekturen von 2.
Fehlklassifizierungen Umklassifizierung in
bzgl. Pinus patula »Wald“ und , Nicht-Wald*
Bischoffia jav. Pinus patula B Aufforstungen Wald [l Nicht-Wald
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Ikuywa / Yala Korridor

1972/73 1984
1975 1989
1979/80 1994/95
2001 2001

- Auseinanderbrechen in 2 Fragmente

1972/73

1975

1979/80

2001

Kakamega Fuel Area
1984

1989

1994/95

2001

—> stetiger Waldrickgang



Fragmentierungs-
Index

Population density 1999 (per km?)

Mittelwert je 0,188
BDO flr 2001

Korrelation mit
Management? 0,288 0,091

- KWS oder

Korrelation mit

Storung? 0,077
s. BLEHER et al. in print

—2>“Busch-Pixel”

bel Yala, Buyangu

Korrelation mit O O

Bevolkerungsverteilung
und Erreichbarkeit?

—> Isecheno I, Ikuywa,

Malava 0,481
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Fazit

Flachenberechnungen / Change-Detection-Analyse
- Werte zu Veranderungen von FlachengrofRen plus Veranderungsrichtungen
Nachteil: Verlust raumlich expliziter Information
Aussagen zum Fragmentierungsprozeld umstandlich
Clusteranalyse
- raumliche Verteilungsmuster typischer Veranderungen auf einen Blick
Nachteil: keine numerischen Werte, d.h Korrelation mit Erhebungsdaten schwierig,
Landschaftsstrukturmalle — Standard Metrics
—> bislang nur flr erste Aussagen zur Entwicklung von Waldfragmentierung/-stérung
Nachteil: Interpretation der Indices fallt schwer
Landschaftstrukturmal3e — Moving-Window-Ansatz
- Waldfragmentierung in raumlicher Verteilung
Nachteil: Bild pro Zeitschritt, d.h. Aussagen zu Veranderungen mihsam

Vorteil: weitere Auswertungen Uber statistische Analysen mdglich

o
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Ausblick

« Fragmentierungsindex fur Budongo und Mabira Forests, evtl. zusatzlich
Unterscheidung zw. anthropogen bedingter und natirlicher Fragmentierung

—> Vergleich von drei ostafrikanischen Regenwaldgebieten
bzgl. Fragmentierung (in Raum und Zeit)

* Korrelation mit Ergebnissen aus anderen BIOTA-Teilprojekten:

ja ) _ ia
G——— K Qrrelation? Korrelation? J >
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(Photos
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