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Projektverbund ,Lebensraum Borde* der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Integrative Umsetzung des multikriteriellen Bewertungs- und Optimierungsverfahrens auf der Querfurter Platte (IUMBO)

Ziele des Projektes

» Erh6hung der biologischen Vielfalt

e Schutz abiotischer Landschaftsfunktionen —

» Besonderer Schutz der Leitarten Feldhamster (Cricetus
cricetus) und Rotmilan (Milvus milvus)

* Integration von biotischen Funktionen in MULBO

 Entwicklung eines Handbuches zur
Ubertragung des Konzeptes auf dhnliche

Regionen

*Praxisanwendung
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Ziel: Modellentwicklung zur Integration von Artbewertungen in die
Landschaftsplanung (in das Modellsystem MULBO)

Hintergrund

Modellanforderungen

Checkliste Landschaftsstrukturinformation

Grauammer
Modellentwicklung
Regeln
Ergebnisse

Diskussion

‘ CLII'-!M‘E’ '
BIODIVERSITY

{habitat for fauna and flora)

o Y| PRODUCTION

REGULATION

{e.g. soll erosion resistance
groundwater recharge)



Anforderungen an die Modellentwicklung fur einfache SDSS

Kriterium

Bedeutung fur regelbasierte Modelle

Anwendbarkeit

Verwende einfache und flachendeckend verfigbare Inputdaten, um GIS-Verfahren
anwenden zu kdnnen

Struktur des Modells

So einfach wie méglich und dennoch aussagekratftig; jeder Schritt Gberschaubar und
nachvollziehbar

Mal3stab Entscheidend fur GIS-gestitzte artbezogene Modelle. Der Mal3stab wird durch den
Aktionsraum der Arten, dem ErfassungsmalRstab der genutzten Daten
(Informationssysteme der Behorden, Daten der Raumplanung, Erfassung von
Habitatparametern) sowie von der Zielstellung bestimmt

Aufwand Die Anzahl der durchzufiihrenden Teilschritte bis zum Ergebnis ist gering zu halten

Alternativen/ Flexibilitat

Bei Fehlen bestimmter Basisdaten fir das Model sollte mit alternativen Daten ein
qualitativ ahnliches Ergebnis erzielt werden kdnnen

Transformation

Regeln missen so offen und allgemeinglltig aufgestellt werden, dass eine
Ubertragung auf ahnliche Fragestellungen moglich ist

Aggregation

Eine Aggregation der Dateninhalte ist notwendig, z.B. wenn Daten in einem grof3eren
Mal3stab vorliegen als fur Modell notwendig bzw. brauchbar. Die Aggregation
bedeutet einen Verlust von Informationen und sollte moglichst vermieden werden.
Beim methodischen Schritt der Bewertung (bei der Zuweisung von gesellschaftlichen
Werten zu gemessenen Sachverhalten) erfolgt jedoch gewlnschte Aggregation, um
gualitative Aussagen zu ermoglichen

Regionalitat

Jedes Modell muss an die regionalen Gegebenheiten angepasst werden.

Darstellbarkeit

GlS-basierte Verfahren, die in Planungsinstrumente integriert sind, erfordern die
Darstellung von Zwischen- und Endergebnissen als Szenarien. Deshalb sollte eine
vorrangige Verwendung von raumbezogen Daten erfolgen.




Checkliste zur Analyse landschaftsstruktureller Informationen fur (Vogel)-Arten.

e Typischer Landnutzungstyp,

e Charakteristische abiotische Habitatanforderungen,

e Abhangigkeit der Art von bestimmten Landschaftsstrukturen,

e Storgrofen, fordernde Faktoren und Abstandsregeln zu spezifischen Landschaftsstrukturen oder
Landnutzungen,

e Gemiedene Biotope,

e Bevorzugte Biotope,

e Standortliche artbeeinflussende Faktoren,

e Auswirkungen von Landnutzungen auf die Habitatqualitat,

¢ Artbezogene Landnutzungsmosaike; Verhaltnissen der Landnutzungen zueinander,

¢ Areal-MindestgréRen und Populationsgrofden,

¢ Grollenordnungen Uber eine normale, gute, schlechte Besiedlungsdichte,

¢ ReviergrofRe, Territorium, taglicher Aktivitatsraum, jahreszeitliche Differenzierung der Biotopnutzung




Vorgehensweise

« Sammlung von Artinformationen,

« Extraktion landschaftsstrukturell statisch
ableitbarer Daten und Inhalte,

 Erstellung eines einfachen regelbasierten GIS-
gestutzten Analysemodells,

* Ableitung von Bewertungseinstufungen,

* Modellanwendung und —validierung auf Basis von
Originaldaten.



Grauammer (Miliaria calandra) Sammlung von Artinformationen

In Deutschland hat die
Anzahl der Grauammer
Miliaria calandra, von 1975
bis 1999 um mehr als 20 %
abgenommen.

GroRRere Verbreitungsliicken
kommen vor.

Sie qilt in der Nationalen
Roten Liste als ,stark
gefahrdet®.

Der gegenwartige Bestand in
D. liegt bei 13.000 bis
32.000 Brutpaaren.

Photo: Hendrik Weindorf



Grauammer (Miliaria calandra)

I Typischer Landnutzungstyp
offene Kulturlandschatft,

Truppenubungsplatze,
Ruderalflachen

Charakteristische abiotische Habitatanforderungen
niederschlagsarmes Klima,

offene, weitgehend ebene Landschaften mit
ungehinderter Sicht. Bevorzugt besiedelt
werden H6henlagen bis 300 m U. NN.

Abhangigkeit der Art von bestimmten Landschaftsstrukturen
1. Singwarten (Baume, Busche, Hecken,

Grenzsteine, Steinhaufen sowie Masten,
Pfahle, Freileitungen).

2. Offenlandbereiche mit niedriger bzw.
ltckiger Vegetation zur Nahrungssuche sowie
trockene Flachen mit dichter Vegetation als
Neststandort

Sammlung von Artinformationen



Grauammer (Miliaria calandra) Sammlung von Artinformationen

Gemiedene Biotope

eIntensive Bewirtschaftung des Ackerlandes

eStark befahrene Stral3en \ ’ih
eSiedlungen,

oeGroflere Gewasser,

e\Wald, waldreiche Gegenden
eHackfruchtkulturen

Bevorzugte Biotoptypen
emehrjahrige Brachen

eextensive oder ungenutzte Biotope (Saume,
Ruderalflachen, Sukzessionsflachen)
eDOorfliche Ortsrander

Arthropodenangebot (Nestlingsnahrung)

Standdrtliche artbeeinflussende Faktoren
eDichte, Verfugbarkeit der
Nestlingsnahrung,

eHaufigkeit von Brutverlusten durch

T A AR A L
LR

Pradatoren, T T T
eMahd und Weidebetrieb
eIntensitat der Landnutzung




Grauammer (Miliaria calandra)

Auswirkungen von Landnutzungen auf die Habitatqualitat
eBrachen, Sukzessionsflachen oder

Randstrukturen erh6hen den Bruterfolg
Nahrung, Singwarten

eNeststandorte bevorzugt auf Ackerbrachen
und Ruderalflachen

eSiedlungsdichte korreliert positiv mit
Brachflachenanteill

Artbezogene Landnutzungsmosaike; Verhaltnissen der Landnutzungen
zueinander

emosaikartig strukturierte Agrarlandschatft.
eVerhaltnisse der Landnutzungen zueinander
sind daher variabel

ein ca. 80 % der Reviere Acker, in 44 %
Grunland, in 39 % Ruderalflachen und in 8 %
flachige Gehdlze. Leguminosenflachen positiv

Sammlung von Artinformationen




Grauammer (Miliaria calandra)

Areal-Mindestgroéfen und Meta-Populationsgréfien
eKeine Angaben vorhanden

GroRRenordnungen Uber eine normale, gute, schlechte Besiedlungsdichte

eSehr hohe Siedlungsdichte 4-15 Reviere/km? (Polen);
oD (Ost): >1,8 Rev./km?; D-West << 1 Rev./km?
eBrachen (0,9 Rev./10 ha) und Acker (< 0,3 Rev./ha);
Ortsrander 2 Rev. 10 ha

Reviergrol3e, Territorium, taglichem Aktivitatsraum, jahreszeitlicher Differenzierung
der Biotopnutzung

eReviergrof3e 2,5-7,5 ha

eRevierlange an linearen Elementen ca. 300 m

e2 Jahre sehr reviertreu

eRevier liegt in ca. 100 - 150 m Radius um die
Hauptsingwarte

eNahrungssuche aul3erhalb des Reviers im Radius von
200 - 400 m um die Hauptsingwarte

e Aul3erhalb der Brutzeit nicht territorial




Extraktion landschaftsstrukturell
statisch ableitbarer Daten und
Inhalte

Grauammer (Miliaria calandra)

Fur die statische Modellierung sind folgende
strukturbezogene und im GIS als Regeln
darstellbare Informationen verwendbar:

* Die Hauptsingwarte ist Mittelpunkt des
Brutreviers, welches sich in einem Radius von ca.
100 - 150 m herum anschliel3t,

* Die Reviergrol3e betragt 2,5 bis 7,5 ha,

» Die Nahrungssuche erfolgt Gberwiegend
auf3erhalb des Brutreviers im Radius von 200 -
400 m um die Hauptsingwarte herum,

 Die bevorzugten bzw. gemiedenen Brut- und
Nahrungsflachen werden nach den Nutzungen
bewertet.



Extraktion landschaftsstrukturell
statisch ableitbarer Daten und
Inhalte

Grauammer (Miliaria calandra)

Nahrungsrevier

Brutrevier

Singwarte

400 m




Ableitung von

Grauammer (Miliaria calandra) Bewertungseinstufungen

Bewertung der Brutreviere

Biotoptyp / Nutzung Eignung als
Brutrevier

Acker, hackfruchtorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % HF) 0
Acker, getreideorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % 1
Getreide)

Acker, Stoppeln bei pflugloser +0

Bewirtschaftung (Zuschlag)
Grinland, beweidet oder gemaht 2
einjahrige Brache (keine nhachwachsenden Rohstoffe) 1
Mehrjahrige Brache 3
Ruderalflachen 3
Magerrasen 2
Streuobstwiese 2
Wald oder groRes Feldgehélz 0 RO ||
Gewasserrandstreifen 3 _,_ P ,a;.;xmquw .
Gewasser 0 : : 2 ;
Garten, Parks, Friedhofe am Ortsrand 2
sonstige urbane Bereiche bzw. Verkehrsflachen 0
Deponien, stillgelegt 3
Deponien genutzt 0




Ableitung von

Grauammer (Miliaria calandra) Bewertungseinstufungen

Bewertung der Nahrungsreviere

Biotoptyp / Nutzung Eignung als
Nahrungsrevier auf3erhalb
von Brutflachen

Acker, hackfruchtorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % HF) 0

Acker, getreideorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % Getreide) 2

Acker, Stoppeln bei pflugloser +1
Bewirtschaftung (Zuschlag)

Griunland, beweidet oder gemaht

Ieindipens

einjahrige Brache (keine nachwachsenden Rohstoffe)

Mehrjéahrige Brache

Ruderalflachen

Magerrasen

Streuobstwiese

Wald oder grof3es Feldgeholz

Gewasserrandstreifen

Gewasser

Garten, Parks, Friedhtfe am Ortsrand

sonstige urbane Bereiche bzw. Verkehrsflachen

Deponien, stillgelegt

OIN|O|IW|IOIN|IOIN|WININ]|W|W

Deponien genutzt




Grauammer (Miliaria calandra)

Spezial-
kartierungen

Erstellung eines einfachen
regelbasierten GIS-gesttitzten
Analysemodells

Singwarten

Biotoptypen

Brutreviere

Nahrungsreviere

Brutreviere
bewertet

Nahrungsreviere
bewertet




Biotoptypen 1:10.000

Erstellung eines einfachen
regelbasierten GIS-gesttitzten
Analysemodells

zial-

ungen

typen

Singwarten

Brutreviere

Brutreviere
bewertet

Nahrungsreviere

e
-

Nahrungsreviere
bewertet




Erstellung eines einfachen
regelbasierten GIS-gesttitzten
Analysemodells

Grauammer (Miliaria calandra)

Spezial-
kartierungen

Singwarten

Jtoptypen

Grauammermodell - Potentielle Singwarten

Brutreviere
bewertet

i
ke y & Brutreviere

> Nahrungsreviere Nahrungsreviere
_a— o . B bewertet

. potentlelle Singwarten

Ortsinnenrandbuffer 50 m



Erstellung eines einfachen
regelbasierten GIS-gesttitzten
Analysemodells

Grauammer (Miliaria calandra)

Spezial-

Brutreviere

Grauammermodell - Potentielle Brutreviere Kartierungen
Singwarten
Pra ) Biotoptypen
|I \ 'u
| \
N )

A\
< II"- A\ Brutreviere
bewertet

Nahrungsreviere Nahrungsreviere
bewertet

Bufferbreite 150 m

j_]pwu'nﬁu'ﬂnr.ﬁ'wiu'm

. patentialle Singwarten
Lineare Strukturen: alle 300 m
ein Brutpaar

Ausschluss Habitaten > 2.5 ha
Ausschluss Stral3en
Gewasser, Walder (150 Buffer)



Grauammer (Miliaria calandra)

Grauammennadef;' - ﬁbtenﬁef}é f;"ahrungsrewere

400 m Buffer

Erstellung eines einfachen
regelbasierten GIS-gestitzten

Analysemodells

Spezial-
kartierungen

Biotoptypen

Singwarten

Brutreviere

Nahrungsreviere

.

Brutreviere
bewertet

Nahrungsreviere
bewertet

liotoptyp / Nutzung

Eignung als

Nahrungsrevier auf3erhalb
von Brutflachen

«cker, hackfruchtorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % HF) 0
icker, getreideorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % Getreide) 2
Acker, Stoppeln bei pflugloser +1
Bewirtschaftung (Zuschlag)
srinland, beweidet oder gemaht 3
injahrige Brache (keine nachwachsenden Rohstoffe) 3
1ehrjahrige Brache 2
tuderalflachen 2
lagerrasen 3
itreuobstwiese 2
Vald oder groRes Feldgeholz 0
sewasserrandstreifen 2
Gewaésser 0
Garten, Parks, Friedhofe am Ortsrand 3
sonstige urbane Bereiche bzw. Verkehrsflachen 0
Deponien, stillgelegt 2
Deponien genutzt 0




Grauammer (Miliaria calandra)

Gravarnmermodel! - Potentielle Natrungsreviene

Erstellung eines einfachen
regelbasierten GIS-gesttitzten

Analysemodells

Spezial-
kartierungen

Biotoptypen

Singwarten

Biotoptyp / Nutzung Eignung als
Brutrevier

Acker, hackfruchtorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % HF) 0
Acker, getreideorientierte Fruchtfolge (mind. 50 % 1
Getreide)

Acker, Stoppeln bei pflugloser +0

Bewirtschaftung (Zuschlag)
Griinland, beweidet oder geméht 2
einjahrige Brache (keine nachwachsenden Rohstoffe) 1
Mehrjahrige Brache 3
Ruderalflachen 3
Magerrasen 2
Streuobstwiese 2
Wald oder groRRes Feldgehdlz 0
Gewasserrandstreifen 3
Gewasser 0
Garten, Parks, Friedhtfe am Ortsrand 2
sonstige urbane Bereiche bzw. Verkehrsflachen 0
Deponien, stillgelegt 3
Deponien genutzt 0

Brutreviere

.

Brutreviere
bewertet

Nahrungsreviere

Nahrungsreviere
bewertet




Grauammer (Miliaria calandra)

\ Grauammermodell - Bewertung potentieller Brutreviere

Erstellung eines einfachen
regelbasierten GIS-gesttitzten
Analysemodells

Spezial-
kartierungen

Singwarten

Biotoptypen

Brutreviere
bewertet

Brutreviere

Nahrungsreviere Nahrungsreviere
bewertet




Modellanwendung und —
validierung auf Basis von
Originaldaten

Grauammer (Miliaria calandra)

[ potentisl fooding teritories
(== potertial breeding fermtones
H- potential song-perches

== DBorder tast ares

Data source:!
UFZ-Centar for Emaronmental Research

Laipzig-Halle GmiH;
Joint research profect 4.3; 1996-2000

b =" Aduptation, Cartography & GIS:
R Grabaum, OLANIS Expertensysteme GmbH, 26.04. 2008




Modellanwendung und —
validierung auf Basis von
Originaldaten

Grauammer (Miliaria calandra)

Verteilung der Singwarten im Untersuchungsraum Querfurt

Art der Singwarte Grolienordnung Anzahl potentieller
Brutpaare
Hecken 3,42 km 11
Baumreihen 2,74 km 9
Feldgeholze 25 ha 25
Ortsrandbereiche 97 ha 11
Grunflachen
Masten/Zaune nicht erhoben n. bekannt
Gesamt 56




Grauammer (Miliaria calandra)

Einschatzung der Eignung der Brutreviere

Eignung Flache in ha | Flache in %
ungeeignet 427,3 24,1
gering 1330,1 75,1
mittel 12,4 0,7
gut 2,4 0,1
gesamt 1772,2 100,0

Modellanwendung und —
validierung auf Basis von
Originaldaten

Anhand vorhandener
Singwarten sind potentiell zwar
56 Reviere (entsprechend
einer Dichte von 1,32
Rev./km?2) moglich, selbst damit
bliebe das Gebiet jedoch unter
den fur Ostdeutschland
bekannten grof3flachigen
Dichten von ca. 1,8 Rev/km?
(entsprache 76 Revieren im
Untersuchungsraum).



Modellanwendung und —
validierung auf Basis von
Originaldaten

Grauammer (Miliaria calandra)

Validierung durch Kartierung

Die Kartierungen der Grauammereviere im Untersuchungsraum
bestatigten die Voraussagen des Habitatmodells prinzipiell.

Im Jahr 2004 bestanden im Untersuchungsraum Barnstadt
iInsgesamt 45 Reviere, wovon jedoch 16 nur kurzzeitig besetzt
waren.

Von den verbleibenden 29 besetzten Revieren kam es nurin 17
Revieren zur Etablierung von Brutpaaren.

Eine optimale Singwartenausstattung ohne qualitative
Verbesserung der Landnutzung kann zum Entstehen
Okologischer Fallen (sink-Habitate) fiihren.



Modellanwendung und —
validierung auf Basis von
Originaldaten

Grauammer (Miliaria calandra) m
|

Entwicklungsmafl3nahmen

e Erhéhung der Singwartenanzahl
» Verbesserung der Brutreviere.

Nahrungsangebotsverbesserung:

» Gewasserrandstreifen

» Ackerrandstreifen,

» Grinland und Brachen

 Pfluglose Bodenbearbeitung, Stoppeln
 Verzicht auf hackfruchtorientierte Fruchtfolge.



Erflllung der allgemeinen Modellanforderungen
durch das Grauammermodell.

Kriterium

Grauammermodell

Anwendbarkeit

einfache Inputdaten (Flachen- und Linienbiotope), géngige
GIS-Verfahren (Puffern und Verschneiden)

Struktur des Modells

einfaches Modell, 4 Stufen mit 9 Regeln

Maf3stab

1:5000 bis 1:10000, entspricht Maf3stab ortlicher Planung

Aufwand

maximal 10 Arbeitsschritte im GIS

Alternativen/Flexibilitat

nicht zutreffend, da Biotopdaten verfiigbar sein sollten

Transformation Ubertragung auf andere Arten ist mdoglich (sofern
entsprechende Informationen abgeleitet werden)

Aggregation Datenaggregation wird vermieden

Regionalitat Anpassung an landwirtschaftliche Nutzung der Region

Darstellbarkeit

Durch Karten im GIS jederzeit gegeben




Fazit
Ubertragbares Verfahren (auch auf andere Arten)
Rotmilan, Feldhase
Integration in MULBO madglich als Bewertungsebene
Ziel bewegliche Arten statisch zu analysieren und zu bewerten

Regionale Anpassung des Modells wird empfohlen (Brutdichte, Grél3e
des Territorium)

Guh’lhﬂb

{habitat for fauna and flara)

RECREATION [ 7Y NI

REGULATION
[eg soil erosion resistanca,
groundwater recharge)






